
 

 [table_main] 宏源行业类模板 报告导读：镁、铝轻型合金材料发展现状及趋势 

2012 年 2 月 8 日，我们在上海组织了《宏源证券行业专家大讲堂—

—新材料专家讲堂》，特邀中国铝业公司首席工程师娄花芬博士就镁、铝

轻型合金的特点、下游应用、技术现状和发展前景等问题进行了详细分析。 

我们认为，考虑到国家新材料产业政策的大力支持，未来镁、铝合金

的技术创新将不断深入，某些应用领域的高端铝合金有望实现进口替代，

镁合金的主要应用领域如汽车以及 3C 产品的需求空间将被逐步打开，发

展潜力巨大。特别是镁合金领域，由于我国具有明显的资源优势，做为最

轻的工程金属材料之一，其“潜力与现实具有巨大的颠倒”，未来发展前

景相当光明。 

 

主要内容： 

一、轻型合金发展现状 

轻型合金是指以铝、镁、钛等比重小于 5 或密度小于 4.5g/cm3 的轻

金属为基的合金总称。我国在新材料“十二五”规划中明确提出要重点支

持新型轻合金材料的研发，以轻质、高强、大规格、耐高温、耐腐蚀为发

展方向，发展高性能铝合金、镁合金和钛合金，重点满足大飞机、高速铁

路、汽车等交通运输装备需求。从国际范围来看，目前我国铝合金、镁合

金工业在世界范围内具有明显的发展优势。 

二、铝及铝合金 

我国在 20 世纪 90 年后形成了现代铝加工业体系，逐步与国际接轨。

目前已形成了 1XXXX~8XXXX 系为主的铝合金材料体系，正式注册的达

1000 余种。年均铝材产量已达到 2500 万吨以上，主要产品包括板材、带

材、箔材、管材、棒材、型材、线材、锻件和铸造制品等多个品种。其中

2XXXX 和 7XXXX 系铝合金主要用于飞机等航空领域，目前较多依赖进

口。 

从下游应用来看，铝材产品广泛应用于航空航天、交通运输、兵器、

电子家电、印刷、包装、建筑装饰等多个领域。其中建筑、交通运输、基

础设施及电力是最主要的下游行业，年均消费量占比分别为 26%、17%和

15%。 
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行业数据  

股票家数（家） 72 

总市值（亿元） 11989 

流通市值（亿元） 9269 

重点公司（家） 17 

重点公司占行业市值比重 38% 
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现代铝合金材料在未来发展趋势上更加突出重量轻、比强度高、可塑性好的特点，着

重在轻量化、低能耗、安全、环保等方面的技术研发突破。以“高性能、高表面、高精度、

高均一性”为特点的“四高”产品是目前铝合金材料发展的重点对象。 

2010 年我国铝工业产量除再生铝仅次于美国居于第二位外，其他均居于全球第一位。

骨干企业生产装备已经接近或达到世界先进水平，同时在技术创新方面也取得了多项重大

突破，如高速列车铝材料目前已能够实现国产化。产业集中度也得到了明显提升，2010

年底国内电解铝、氧化铝企业平均生产规模较 2005 年提高 87.5%和 155%。在逐步淘汰落

后电解铝产能、降低吨铝生产能耗、节能减排等方面亦取得初步成效。通过消化再吸收，

逐步改变了“十一五”初期高精尖铝材以进口为主的局面，2010 年出口各类铝加工材 217

万吨，铝板带箔、大型铝型材、高压阳极箔等产品质量达到国际先进水平，高端铝合金材

初步满足了国家重点工程需要。“十一五”期间累计淘汰落后电解铝能力 84 万吨；2010

年氧化铝综合能耗下降到 508 千克标煤/吨，比 2005 年下降 41.6%，铝锭综合交流电耗

14013 千瓦时/吨，比 2005 年下降 620 千瓦时，居世界领先水平。2010 年底国内电解铝、

氧化铝企业平均规模分别为 22.5 万吨/年和 115 万吨/年，比 2005 年提高 12 万吨/年和 45

万吨/年；产能在 200 万吨以上的 7 家氧化铝企业占全国产能的 72%，前 10 家电解铝企业

已占全国的 67%。 

但不可否认的是在国内铝工业发展的过程中，仍存在着许多突出的问题，比如全国电

解铝产能行业性过剩，整体开工率不足 70%；节能减排任务艰巨，赤泥利用水平不高；高

精尖铝材料创新能力不足；国内产业布局不够合理，煤（水）电一体化程度仍相对较低的

现象。 

针对以上问题，“十二五”期间我国铝产业发展政策将把严格控制铝冶炼产能放在首

位，同时大力发展精深加工，优化产业布局，推进企业重组，增强技术创新能力。预计未

来五年内，铝工业增加值年均增速将在 12%以上，2015 年电解铝表观消费量达到 2400 万

吨，年均增长率约为 8.6%。 

三、镁合金材料 

镁合金是最轻的工程金属材料之一，具有很好的比强度、比刚度等性能，特别适合制

造有重量轻、强度高、减震降噪要求的工程结构部件和有一定强度要求的壳体类零件。 

镁是地球上含量最丰富的元素之一，其在地壳中含量 2.1% ，元素储量居第八位，海

水中含镁约 0.13%，不计氢氧两种主体元素，总储量居于第三位。我国是镁资源储量大国，

菱镁矿资源总量为 31.45 亿吨。 

镁在工程金属中最显著的特点是密度小。纯镁的密度为 1.78g/cm3，镁合金密度为 1.78 

-1.85g/ cm3，大约是铝的 2/3，钛的 2/5，铁的 1/4，钢的 2/9，是目前最轻的金属材料之一；

其具有高比强度、高比弹性模量、高阻尼减震性、高导热性、高静电屏蔽性、高电磁屏蔽

性、高尺寸稳定性、易切削性和易回收性的显著特性，可广泛应用于现代交通、航天航空、

3C 产品等领域。但与铜、铝等金属相比，目前全球实际用量较少，每年仅有几十万吨。 

2005 年以来，国内原镁产量世界占比始终维持在 50%以上，牢牢控制了全球原镁市

场；2007 年以来，中国超过美国成为全球最大的镁消费国。尽管受镁价过高和金融危机

的影响，2008 年镁消费量和市场价格都出现了快速下跌，但随着经济的复苏性增长，进

入 2010 年后，国内镁价格在 15600-16700 之间波动，并且趋于稳定，但专家认为镁真正

的价值应该在 3 万元/吨。 
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中国在原镁生产量方面占绝对的优势，变形镁材的生产技术具备一定优势，镁及镁合

金的防护、焊接等技术研究方面具有自己的特点。但与国际上发达国家对镁的实际应用技

术研究热潮相比，中国在此方面还处于劣势，比如美国、德国在汽车方面的应用技术研究

及实际应用，日本在 3c 方面应用研究及具体应用，美国、法国在航空航天方面应用研究

都处于全球领先地位。 

从镁产业目前的技术发展水平来看，制约其大规模应用于实际消费领域的瓶颈主要来

源于三个方面：一是镁在冶炼过程中存在高能耗、高污染的问题，镁冶炼的单位能耗仅略

低于钛，而大大高于铜、铝、锌和铁；二是镁的加工塑性特点决定其变形困难，而变形材

正是各种金属应用形态的主要方式；三是镁合金存在较为明显的腐蚀问题，表面防护技术

要求较高。 

从镁合金产业发展的应用潜力来看，密度轻、资源储量丰沛使其最有可能成为未来继

铁、铝、铜之后最为重要的工业金属原料。目前镁合金已经开始逐步应用于交通工具、电

子工业、航空航天工业、化学化工等领域的实际应用之中，特别在汽车、电动汽车、轨道

列车等现代交通工具方面，镁合金板材的前景相当光明。具体在交通工具领域，镁合金可

用于制造摩托车发动机、轮毂、减速器、后扶手及减震系统等部件，不仅能减轻整车质量、

提高整车的加速和制动性能，还能降低行使震动、排污量、噪声及油耗，可提高驾乘舒适

度。在 3C 产品领域，镁可以用于生产如手机、笔记本电脑、数码相机、摄像机、PDA 等

镁合金外壳及零部件，镁合金所具有的优异的薄壁铸造性能及良好的比强度、刚度和抗撞

能力能充分满足 3C 产品高度集成化、轻薄化、微型化、抗摔撞及电磁屏蔽、散热和环保

要求，主要厂家：青岛金谷镁业公司、长春华禹镁业公司和富士康公司。在航空航天工业

中，镁的应用主要体现在结构减重和结构承载与功能一体化方面，比如各民用、军用飞机

的发动机零部件、螺旋、齿轮箱、支架结构以及火箭、导弹、卫星的一些零部件均选用了

镁合金构件。另外在化学化工领域，镁合金牺牲阳极作为有效防止金属腐蚀的方法之一，

广泛应用于延长家庭或工业热水器、地下铁制管道、电缆、塔基、石油储罐、海水蒸馏器、

轮船壳体和海洋环境中的钢桩等的寿命。我国作为牺牲阳极的镁合金以每年 20％的速度

增长。 

英国学者 R.W.Caha 认为“在材料领域还没有任何材料像镁那样，潜力与现实有如此

大的颠倒。”可见未来镁合金材料将具有极大的发展空间。 

自“九五”开始我国对镁合金的相关课题研究和实际应用方面就逐渐给予越来越多的

各种支持；2010 年，“镁合金加工与应用技术创新战略联盟”成立，共 45 家国内产学研

单位参加其中。未来五到十年内，我国对镁及镁合金的发展战略在强调进一步优化实际生

产的同时，也将不断加强镁合金的生产、应用研究开发，极力扩大应用范围和消费数量，

促进镁行业的长期健康发展。 

 

 

附表：板块内镁铝轻型合金主要涉及上市公司 
 

证券代码 证券简称 2010 年公司业绩预披露情况 主营产品名称 

铝及铝合金 
   

电解铝业务 
   

000612 焦作万方 
净利润 38000 万-43000 万，同

比增长 228.23-271.42% 
“万方”牌重熔用铝锭、焦作万方铝材、焦作万方液体铝 
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000807 云铝股份 
 

云铝电工圆铝杆、云铝铝棒、云铝铝锭、云铝铝合金锭、云铝铝冷轧卷、

云铝铝型材、云铝铝铸轧卷、云铝折叠旅游手杖、云铝组合式哑铃 

000831 *ST 关铝 
净利润 1000-1200 万元，去年

同期亏损 22301 万元 

关铝电工圆铝杆、关铝氟化盐、关铝精馏锌、关铝空调箔、关铝铝母线、

关铝铜扁线、关铝脱氧铝饼、关字铝锭 

600219 南山铝业 
 

南山铝业天然气供应、南山牌扁锭、南山牌玻璃幕墙、南山牌地弹门、

南山牌电解铝、南山牌高精度铝箔、南山牌热轧卷、南山牌推拉窗、南

山牌氧化铝、南山牌折叠门 

600595 中孚实业 
 

银浩牌铝板、银浩牌铝箔、银浩牌铝带、中孚实业铝棒、中孚实业铝锭、

中孚实业铝杆、中孚实业铝铸扎卷 

601600 中国铝业 净利润同比减少 50%以上 
中铝高纯铝和铝合金、中铝金属镓和氧化镓、中铝铝锭、中铝氢氧化铝、

中铝炭素制品、中铝氧化铝 

铝合金深加工业务 

002082 栋梁新材 
净利润 16004.18 万元，同比增

长 5.3% 

栋梁铝板材、栋梁铝棒材、栋梁铝锭、栋梁新材 PS 版铝板基、栋梁新

材断桥铝塑型材、栋梁新材粉末涂料、栋梁新材工业用材、栋梁新材建

筑用型材、栋梁新材铝单板幕墙专用板材、栋梁新材铝及铝合金板材、

栋梁新材铝及铝合金带材、栋梁新材铝卷、栋梁新材喷涂型材 

002160 常铝股份 
净利润 1344.53 万-2240.88 万

元，同比下降 50%-70% 

常铝百页窗铝箔、常铝工业用铝箔、常铝空调器散热用素铝箔、常铝铝

合金箔、常铝汽车用铝箔、常铝亲水涂层铝箔、常铝素铝箔、常铝装饰

用铝箔 

002333 罗普斯金 
盈利8278.29万-8940.55万元，

同比增长 25%-35% 

2008 型防盗门、3068 型节能推拉气密窗、4068 型节能推拉气密窗、5068

型节能推拉气密窗、6068 型双层节能推拉气密窗、6088 型节能提拉气

密窗、8068 型节能单动推拉气密窗、8088 型节能推拉气密窗、采光罩、

穿梭管安全窗、地弹门、电梯材料类、工业铝合金产品、工业用铝、轨

道交通、设备、导轨类、航空器材类、活动旋转百叶窗、节能幕墙、平

开门、平开气密窗、普通幕墙、普通气密窗、散热器类、室内移门、提

升推拉气密门、推拉气密门、推拉折叠门、卫浴、窗轨类、艺术装潢隔

间、照明灯罩类 

002379 鲁丰股份 净利润同比下降 45%-75% 
电池箔、电缆箔、家用铝箔、空调箔、铝卷、啤酒封箔、容器铝箔、软

包装箔、药用铝箔、铸轧铝卷 

002501 利源铝业 净利润同比增长 50-60% 

笔记本电脑键盘、电机法兰盘、阀体、封闭开关设备、高压断路、高压

隔离开关、各种泵体、各种电机壳体、各种高强度管材、各种气缸、各

种装饰材、供气管路、轨道车辆用型材、机体、机翼、建筑铝型材、军

工铝型材 01、军工铝型材 02、军工铝型材 03、军工铝型材 04、军工铝

型材 05、军工铝型材 06、铝合金箱体、汽车型材、设备制造零部件、

输油管路、液晶显示器壳体、仪表外壳、装饰铝型材 

002540 亚太科技 净利润同比增长 0%-20% 
多孔扁管、挤压型材、精密铝管-扁管、精密铝管-复合管、精密铝管-圆

管 

002578 闽发铝业 同比增长 10%-40% 

85 系列隐形窗、百叶窗/地板木/圈闸门、半隐框幕墙型材、槽铝/角铝/

扁铝/小圆棒、带形窗、地弹门、管料(圆管/方管/扁管)、开启窗、栏杆、

明框幕墙型材、幕墙附件型材、平开窗、平开门窗、散热片、推拉窗、

推拉窗(门)、推拉门、文具材、祥居 88 系列新型门窗、隐框玻璃幕墙型

材、隐框窗、浴室门/无框窗/梯料/箱包料 

600673 东阳光铝 
 

阳之光 ps 板、阳之光磁性材料、阳之光电极箔、阳之光电容器、阳之

光电子箔、阳之光光箔、阳之光化成箔、阳之光精铝、阳之光空调箔、
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阳之光亲水箔、阳之光素箔、阳之光铸轧卷 

600888 新疆众和 
 

新疆众和电极箔、新疆众和电子铝箔、新疆众和高纯铝棒、新疆众和高

纯铝锭、新疆众和高纯铝丝、新疆众和高纯圆铝杆、新疆众和铝锭、新

疆众和重熔用高纯铝锭 

601677 明泰铝业 
净利润 25000 万元，同比增长

10% 
包装箔、电子箔、复合铝板带箔、合金板类产品、印刷铝版基 

镁及镁合金 
   

002182 云海金属 
净利润 281.95万-845.84万元，

同比下降 70%-90% 

云海金属硅铁、云海金属铝钙合金、云海金属铝合金、云海金属铝锶合

金、云海金属铝钛硼合金、云海金属镁钙合金、云海金属镁合金、云海

金属镁稀土合金、云海金属锶、云海金属锌合金、云海金属压铸件 

数据来源：公司公告、宏源证券研究所 
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分析师简介： 

闵丹：宏源证券有色行业高级研究员，原材料组组长，金属学及金属加工专业硕士，管理学博士，2008 年加盟

宏源证券研究所。 

刘喆：宏源证券有色行业研究员，金融学硕士，3年证券从业经历，2011 年加盟宏源证券研究所。 

主要研究覆盖公司：铜陵有色、新疆众和、锡业股份、驰宏锌锗、包钢稀土、中科三环、金钼股份、厦门钨业、

中金黄金、宝钛股份、辰州矿业和云铝股份等。 
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宏源证券评级说明： 

投资评级分为股票投资评级和行业投资评级。以报告发布日后 6 个月内的公司股价（或行业指数）涨跌幅相对同

期的上证指数的涨跌幅为标准。 

类别 评级 定义 

股票投资评级 

买入 未来 6 个月内跑赢沪深 300 指数 20%以上 

增持 未来 6 个月内跑赢沪深 300 指数 5%～20% 

中性 未来 6 个月内与沪深 300 指数偏离-5%～+5% 

减持 未来 6 个月内跑输沪深 300 指数 5%以上 

行业投资评级 

增持 未来 6 个月内跑赢沪深 300 指数 5%以上 

中性 未来 6 个月内与沪深 300 指数偏离-5％～+5％ 

减持 未来 6 个月内跑输沪深 300 指数 5%以上 
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