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T_ReportAbstract  

智能变电站建设将大规模展开 
—智能电网建设 2011 年中期总结 

 

报告关键点： 
 配电、用电、调度环节投资大幅度增长，变电环节招标放量 
 下一阶段重点推荐智能变电站、智能配网、充换电站这三个细分领域，尤其是

智能变电站。上调电气设备行业评级至“领先大市-B”。重点推荐国电南瑞、四

方股份、国电南自、许继电气 
报告摘要： 
 智能发电环节：上半年工作集中在新能源并网试点和大容量储能实验。国网风电并网标

准将上升为国家标准，光伏并网标准出台，风电和光伏开始纳入调度管理，大容量储能

的试验与研究。符合标准的风电和光伏的并网技术和控制全套设备都已经具备，国电南

瑞、许继集团、四方股份、国电南自、阳光电源等一批企业将进入实质性的受益阶段。 

 智能输电环节：上半年机器人除冰在山东试点，直升机智能巡线在山西、北京、浙江等

地试点。线路在线监测系统在酒泉、锦州等地上线。上海南汇风电场柔性直流输电工程

成功投运。特高压南阳站扩建工程串补平台吊装完成。我们预计2013年左右柔性输电设

备的市场将爆发。 

 智能变电环节：国网前两批试点中的74个试点变电站全部完成了招标，至目前已经20个

变电站顺利投运。智能一次设备招标较少，鉴于电子/光电式互感器还不稳定，互感器可

能以常规互感器加合并单元作为过渡方案。上半年智能二次设备集中招标占比10%，从第

3批开始放量，第4批的智能站已经全部为非试点站，智能变电站监控系统在第4批中占比

达到21%。国网发布《2011年新建变电站设计补充规定》，《智能变电站优化集成设计建设

指导意见》指导智能变电站建设，其中心思想是既保证功能实现，又节约总体投资，目

前智能变电站的二次设备价格高出常规站70%-100%，我们预计智能变电站二次设备的造

价最终比常规站仍会有30%的增长。智能变电站总体造价降低，将有利于智能变电站推广。

智能变电站招标呈现放量的趋势，国网年中基建会议特别强调智能变电站的建设，我们

预计智能变电站将全面展开，明年将开始大规模建设。 

 智能配电环节：2011年上半年大连、宁波、天津的试点工程投入运行，其他试点城市配

网正在建设中。农网配电智能化工作也开始启动。在城市配网智能化改造中，我们预计

国电南瑞、许继电气将占到主要的市场份额，农网的智能化为其他公司提供了发展空间。 

 智能用电环节：国网计划今年安装5000万块智能电表，目前智能电表的安装工作在全国

如火如荼展开。上半年国网集中采购了4375万块电表，我们预计今年将招标电表6000万

块高于去年5000万块20%，我们判断智能电表行业明年还会有比较高的增长。 

 充换电站：2011年年初国网提出推出“换电为主、插电为辅”的新模式，今年计划建成

电动汽车充换电站144座，充电桩1.3万个，完成北京、杭州、天津、合肥、南昌等城市

的电动汽车充换电服务网络建设。上半年换电站大部分在建设和筹划中，投运大约15座。

充换电站建设关系到国网的新盈利模式，我们预计国网今年计划的量一定会完成。由于

换电站的投资远大于充电站的投资，例如唐山南湖充电站投资约3000万元，青岛薛家湾

换电站投资约3.3亿元，国电南瑞和许继集团收入和盈利都将非常丰厚。 

 智能调度环节：智能调度领域的第一批和第二批试点项目相继完成，处于试点扩大建设

阶段。在智能调度领域，不论是调控一体化、智能电网调度技术支持系统，还是大型集

控站，国电南瑞和中国电科院占据了主要的市场份额，其中国电南瑞市场份额大约80%。

在厂站的相量测量和基于广域相量测量方面四方股份占60%的市场份额。 

 信息通信环节：江苏SG-ERP完成上线，辽宁电网GIS空间信息服务平台项目上线。 

 综合示范工程：中新天津生态城智能电网综合示范工程进入全面建设的攻坚阶段，部分

子项已接近建设尾声，其余各子项工程也在加紧建设。 

 投资策略和重点公司：从智能电网建设进度和各领域投资规模来看，我们下一阶段重点

推荐智能变电站、智能配网、充换电站这三个细分领域，而智能变电站又是重点中的重

点。智能变电站建设是智能电网建设中投资最大、牵涉设备最多、技术难度最高、受益

面最广的环节。我们上调电气设备行业评级至“领先大市-B”。重点推荐国电南瑞、四方

股份、国电南自、许继电气。 

 风险提示：存在智能电网实际投资达不到预期水平的风险。 
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2011 年 1 月 8 日，我们发表了智能电网 2010 年试点总结的深度报告《国网智能电网

试点总结及 2011 年展望》，本报告对 2011 年上半年的智能电网建设情况继续进行跟

踪，并提示下一阶段投资重点。 

 

本报告内容所涉及的大量基础素材均来自于国家电网公司（以下简称“国网”或“国

网公司”）及下属各电网公司官方网站、英大网、《国家电网报》和相关公司网站等。 

 

1. 智能发电环节：新能源并网是主题词 

 

2010 年智能发电环节主要做的工作有：1）常规电源厂网协调在天津等地实施；2）设

立风电、光伏监测中心等积极推动风电、光伏并网技术的研究和标准制定；3）张北

风光储示范项目开工。2011 年上半年的工作主要是围绕新能源的并网问题展开。 

 

1.1. 国家风电研究检测中心投入运行 

 

2011 年初位于张家口张北县境内的国家风电研究检测中心试验基地正式投入运行。该

项目由国家电网公司下属的中国电力科学研究院组织实施，总投资 35175 万元，共建

设 30 台风电机组检测机位、2.5 兆瓦储能装臵，0.64 兆瓦光伏发电系统及相关研究

试验设施，是国内目前首座国家级风电研究检测中心。 

 

1.2. 国网风电并网技术标准即将上升为国家标准 
 

上半年 2月、4 月我国风电连续发生三起大规模风电脱网事故，事故的主要原因为：

1）机组不具备低电压穿越功能；2）无功管理和风电场保护定值（电压、频率保护）

不满足电网安全要求；3）风电场建设施工质量问题较多；4）一些风电场运行管理存

在薄弱环节，安全管理制度不健全，现场运行规程不完善。 

 

连续的风机脱网事故迫使国家电监会 5月 9 日下发《关于切实加强风电场安全监督管

理、遏制大规模风电机组脱网事故的通知》，要求不具备低电压穿越能力的机组，要

尽快制定切实可行的低电压穿越能力改造计划，督促设备制造厂商配合实施。 

 

7 月７日，国家电网公司副总经理舒印彪透露，风电并网技术国家标准《风电场接入

电力系统技术规定》已通过最终审核并已报送国家标准化管理委员会，同时，行业标

准《大型风电场并网设计技术规范》也已通过最终审核并报送国家能源局。 

 

1.3. 未雨绸缪，国网发布光伏并网标准 

 

由国家电网公司智能电网部牵头编制的《光伏电站接入电网技术规定》和《光伏电站

接入电网测试规程》两项企业标准于 5月发布。目前国内对光伏电站并网标准规范需

求紧迫，该标准的制定和快速出台将为光伏电站的入网测试提供依据和准则，帮助光

伏电站投资方、建设商、运营商等更好地开展电站建设运营。 

 

1.4. 风电、光伏开始纳入调度管理 

 

7 月 1 日，东北电网有限公司调度部门“直调风电场实时调度优先排序系统”正式投

入运行，在国网调度系统内率先实现风电场依据涉网技术水平实时优先排序调度。为

有效促进提高风电场涉网技术装备水平，东北调控分中心依据《电网调度管理条例》、

《风电场接入电网技术规定》、《风电调度运行管理规范》等文件，在国网系统内率先

推行了风电场实时调度优先排序，进行了一次风电安全运行管理创新和大胆尝试。调
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控分中心根据各直调风电机组实时数据采集上传、风功率预测准确率、风电机组低电

压穿越能力、风电场有功自动控制能力的涉网技术水平定期进行综合评价，确定优先

排序，排序靠前的风电场优先发电。 

 

7 月 18 日，金太阳远程监控中心首次实现了对异地金太阳光伏电站的监控。合肥阳

光电源 500kW 屋顶光伏电站气象信息、发电量、发电功率、逆变器信息、汇流箱信息

等数据顺利接入。根据计划，金太阳远程监控中心后续还将逐步接入不同地区的金太

阳光伏电站，覆盖“金太阳示范工程”资助的所有示范项目。 

 

金太阳远程监控中心主站建设在国网电科院，同时也是国家能源太阳能发电研发（实

验）中心。中心依托光伏电站数据处理平台，通过配臵数据采集系统和远程通讯系统，

将“金太阳示范工程”支持建设的光伏电站纳入集中、实时监控，对光伏发电项目进

行全过程数字化监管，实现“看得见、查得到、管得住”。监控中心还将根据对我国

不同地区的太阳能光伏资源分布状况的统计和分析，探索我国大规模利用光伏资源的

开发模式；积累各种类型光伏电站的运行经验，解决光伏发电等分布式电源接入系统

问题，总结光伏发电建设、检测、接入、运行等各环节的技术标准和规范，为我国光

伏电站建设开发、产业引导提供数据支撑。 

 

8 月 19 日，由吉林电力调度通信中心和中国电力科学研究院共同完成的“大规模风

电功率预测及运行控制试点项目吉林工程”正式通过国家电网公司验收。该项目是国

家电网公司智能电网第二批试点项目风电类首个通过验收的项目。实现吉林公司所辖

风电场全部接入，提高预测模型的适应性和精确度。 

 

1.5. 国家风光储输示范项目确保年底并网发电 

 

7 月 20 日，国家电网公司在河北省张北县召开国家风光储输示范工程建设现场会。会

议旨在进一步增强参建单位的责任感和使命感，加速推进工程建设，确保工程年底并

网发电。张北风光储输示范项目计划投资 60 亿元，工程远期规模为风电 30 万千瓦，

太阳能发电 5万千瓦，储能 4万千瓦。工程一期规模为风电 10 万千瓦、太阳能发电 4

万千瓦、储能 2 万千瓦，将于 2011 年底前建成投产。 

 

1.6. 大容量储能：抽水蓄能大发展和电池储能试验示范 

 

随着风电、太阳能发电等间歇性、不确定性可再生能源发电装机比例的提高，将给电

网的安全稳定运行造成越来越大的影响。一方面，有功、无功出力变化对电网而言是

一个扰动；另一方面，有功出力的大幅频繁波动也会对电网的调频调峰能力提出更高

的要求。风电场和太阳能电站配套大规模储能设施，可以在一定程度上缓解上述问题。 

 

1.6.1. 国网公司上半年组织 3 次抽水蓄能电站招标 

 

国网公司计划到 2015年建成 17 座抽水蓄能电站。目前抽水蓄能电站进展顺利，截止

2011 年上半年，国网公司共举行了三次抽水蓄能招标，涉及 10 个项目。 
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表 1 国网 2011 年上半年抽水蓄能电站招标项目 

序号 省份 项目 

1 福建 仙游抽水蓄能 

2 辽宁 蒲石河抽水蓄能 

3 安徽 响水涧抽水蓄能 

4 华东 天荒坪抽水蓄能 

5 江苏 宜兴抽水蓄能 

6 江西 洪屏抽水蓄能 

7 山西 西龙池抽水蓄能 

8 河南 宝泉抽水蓄能 

9 河北 丰宁抽水蓄能 

10 黑龙江 荒沟抽水蓄能 

数据来源：国家电网公司集中招标网站 

 

1.6.2. 大容量电池储能开始试验示范 

 

2011 年 3 月 23 日，国家电网公司发布了《华北电网有限公司国家风光储输示范工程

（一期）储能设备采购招标公告》；2011 年 4 月 15 日，国家电网公司发布了《国家

风光储输示范工程（一期）液流电池系统采购二次招标公告》，标志了持续近一年的

国家风光储输示范工程（一期）储能设备采购招标终于再次启动。 

 

张北国家风光储输示范工程锂电池储能由四家供应商中标，液流电池由北京普能世纪

科技有限公司中标。目前普能已经完成安装了张北风光储输示范工程一期的钒液流电

池储能设施，这是中国首个兆瓦级全钒液流储能系统商用项目。 

 

表 2 张北风光储输项目锂电池标段中标人名单 
标段号及中标单位 数量 要求 中标金额 

比亚迪股份有限公司 6MW×6h 

能量型储能系统，双向变流器按

电池系统额定输出功率的 1.5 倍

配臵。 

14839.73 万元 

东莞新能源科技有限公司、

北京索英电气 
4MW×4h 

能量型储能系统，双向变流器按

电池系统额定输出功率的 1.5 倍

配臵；除上述储能系统功能外，

本标段要求具备孤岛运行功能。 

8456.0 万元 

中航锂电（洛阳）有限公司、

四方股份 
3MW×3h 

功率型储能系统，双向变流器按

电池系统额定输出功率的 2 倍配

臵。 

6090.99 万元 

万向电动汽车有限公司、许

继集团 
1MW×2h 

功率型储能系统，双向变流器按

电池系统额定输出功率的 2 倍配

臵。 

1443.576 万元 

数据来源：中国储能网 

注：第 2包-第 4包并网和控制分别为北京索英、四方股份、许继集团 

 

1.7. 小结 

 

新能源并网是智能电网的主要目的之一，国网风电并网标准上升为国家标准，光伏并

网标准出台，风电和光伏纳入调度管理，大容量储能的试验与研究，这些措施都将为

我国新能源的健康发展打下基础。从技术研究和设备研制进度来看，符合标准的风电

和光伏的并网技术和控制全套设备都已经具备，国电南瑞、许继集团、四方股份、国

电南自、阳光电源等一批企业将进入实质性的受益阶段。 
 

2. 智能输电环节：柔性输电技术将大有可为 
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智能发电环节的主要内容包括：（1）交直流柔性输电技术，包括串补、SVC、直流换

流阀、故障电流限制器等；（2）输电线路状态监测，包括输电线路状态在线监测装臵

和系统；（3）巡线机械化。 

 

2010 年智能输电环节完成的标志性工作有：750kV 串补成功应用于新疆与西北 750kV

联网工程，500kV 最大容量 SVC 投运，直流融冰 SVC 技术达到世界先进水平，世界第

一台 500kV短路电流限制器 FCL 投运，直流换流阀国产化，国网首个输电线路状态监

测中心投运。2011 年智能输电环节的工作主要为输电线路状态监测，柔性直流输电和

特高压交流串补，巡线机械化也有些进展。 

 

2.1. 机器人用于除冰、直升机用于巡线 

 

山东电网研制成功超高压架空线路清障检测机器人，已在山东电力超高压公司管辖的

60 多条、近 5000 千米 500kV 输电线路得到初步应用。超高压架空线路清障检测机器

人在超高压 500kV 等级能可靠完成等电位带电作业、清除线路异物、视频监视导线、

自动越障和遥控作业等常规工作。 

 

山东、北京已经开始尝试无人直升机智能巡线，浙江也开始了直升机巡线。直升机巡

线是利用 GPS 导航、红外、紫外光检测等技术对线路进行巡视，由于直升机可以沿导

线飞行，离铁塔距离最近可达到 20 米左右，且不受地形限制，利用高科技检测技术，

能够迅速、准确的发现在地面难以发现的缺陷，在弥补地面巡视的不足的同时，为输

电设备状态检修提供决策依据。 

 

2.2. 部分地区线路在线监测系统上线 
 

2011 年 3 月，甘肃酒泉超高压输变电公司在所辖 330kV 山张Ⅱ回线、敦玉线安装两

套微风振动监测系统，该检测系统的使用能够显著提高输电线路设备的运行可靠性。

该系统由四部分组成，包括导线振动监测仪、气象环境观测站、线路监测基站和当地

监测中心（远程监测中心），采用了光电子传感技术，可实时监测输电线路振动的设

备。酒泉超高压公司还将在各条线路上陆续安装导线覆冰监测系统、盐灰密监测系统

和气象环境监测系统，这将大幅降低输电线路因受自然环境影响导致事故发生的几

率，提高线路供电可靠性，维护电网安全运行周期。 

 

8 月 2 日，辽宁锦州超高压分公司所辖 500kV 输电线路在线监测系统投入运行。 

 

2.3. 上海南汇风电场柔性直流输电工程成功投运 

 

2011 年 5 月 3 日上午，亚洲首条柔性直流输电示范工程——上海南汇风电场柔性直

流输电工程成功投入试运行， 该示范工程输送容量为 20MW，直流电压等级为±30kV，

标志着国家电网公司成为继 ABB、西门子之后的全球第三家掌握该技术的公司。柔性

直流输电技术是当前国际公认的风电场等可再生能源并网最佳技术解决方案，不仅具

备优异的风电场并网性能和较强的抗干扰能力，而且还能有效改善低电压穿越能力，

满足并网系统对暂态性能的要求。此外，柔性直流输电技术在孤岛供电和城市配网供

电领域，同样具有较大的应用潜力。 
 

2.4. 特高压南阳站扩建工程串补平台吊装完成 

 

特高压交流扩建工程中，晋东南站安装 20%串补；南阳变电站长南线侧安装 20%串补，

南荆线侧安装 40%串补。装设特高压串补装臵将显著增强同步电网系统的稳定性和安
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全性，提高特高压电网的输送容量和跨区电网的资源配送能力。2011 年 6月 30 日，

随着特高压 1000kV 长治站扩建工程串补平台 C 相平台一次性顺利吊装成功，长治站

三相串补平台吊装工作圆满完成。2011 年 7月 10 日，1000kV 特高压南阳站扩建工程

荆门侧最后一相串补平台吊装完毕，标志着南阳站串补平台吊装工作顺利完成。 
 

2.5. 小结 

 

智能输电环节中最大的市场在柔性输电，目前还在起步阶段，海上风电的大规模接入、

特高压电网建设将使这个市场有效放大，我们预计 2013 年左右智能输电设备的市场

将爆发。 
 

3. 智能变电环节：智能变电站建设将大规模启动 

 

变电环节智能化可以显著提高电网稳定性和可靠性、输送能力以及设备健康水平；加

强智能化设备对电网优化调度和运行管理的信息支撑功能，为电网的智能调度和设备

的运行管理等提供优化和决策依据；提升变电站资产管理和运营水平。按照国网的规

划，“十二五”期间，110（66）kV 及以上电压等级新设计变电站按照智能变电站技

术标准建设；贯彻全寿命周期管理理念，对部分变电站进行智能化改造。预计新建

110（66）kV及以上电压等级智能变电站 5100 座、变电站智能化改造约 1000 座。到

2015 年，公司经营区域 110（66）kV 及以上电压等级智能变电站占变电站总座数的

30%左右。 
 

3.1. 前两批智能变电站试点项目进展顺利，预计年底全部投运 
 

国网公司 2009-2010 年进行了第一批和第二批智能变电站试点项目，共涉及新建和改

造项目共 74 座，其中第一批共 7 个试点项目，新建站 4 座，改造站 3 座，第二批

共 67 个试点项目，新建站 42 座，改造站 25 座。目前这 74 个试点变电站全部完成了

招标，20 个变电站已经顺利投运，余下变电站预计在年底前全部投运。 

 

表 3 国家电网公司前两批智能变电站试点名单 

序号 批次 电压等级 变电站名 项目类型 省份 投产日期 

1 第一批 750kV 陕西延安 750kV 变电站 新建 陕西 2011.3.1 

2 第一批 500kV 吉林长春南 500kV变电站 新建 东北 建设中 

3 第一批 220kV 江苏无锡西泾 220kV 变电站 新建 江苏 2011.1.19 

4 第一批 110kV 湖南长沙金南 110kV 变电站 新建 湖南 2010.12.26 

5 第一批 500kV 浙江兰溪 500kV 变电站 改造 浙江 2010.12.23 

6 第一批 220kV 山东青岛午山 220kV 变电站 改造 山东 2010.11.23 

7 第一批 110kV 河南金谷园 110kV变电站 改造 河南 2010.12.16 

8 第二批 750kV 天水 750kV 变电站 新建 甘肃 建设中 

9 第二批 500kV 笠里(福州西)500kV 变电站 新建 福建 建设中 

10 第二批 500kV 秦皇岛昌黎 500kV变电站 新建 河北 建设中 

11 第二批 500kV 巩义 500kV 变电站 新建 河南 建设中 

12 第二批 500kV 苏州东 500kV变电站 新建 江苏 2010.5.20 

13 第二批 500kV 常熟南 500kV变电站 新建 江苏 2011.6.26 

14 第二批 500kV 吴宁(东阳)500kV 变电站 新建 浙江 建设中 

15 第二批 330kV 户县 330kV 变电站 新建 陕西 建设中 

16 第二批 220kV 滨江 220kV 变电站 新建 安徽 建设中 

17 第二批 220kV 菜市口 220kV变电站 新建 北京 建设中 

18 第二批 220kV 先农 220kV 变电站 新建 福建 建设中 

19 第二批 220kV 承德市区南 220kV变电站 新建 河北 建设中 
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20 第二批 220kV 武邑苏正 220kV 变电站 新建 河南 建设中 

21 第二批 220kV 鄢陵（兴国寺）220kV 变电站 新建 河南 2011.7.30 

22 第二批 220kV 北兴 220kV 变电站 新建 黑龙江 建设中 

23 第二批 220kV 应城 220kV 变电站 新建 湖北 建设中 

24 第二批 220kV 长沙月塘 220kV 变电站 新建 湖南 建设中 

25 第二批 220kV 朝阳马山 220kV 变电站 新建 辽宁 建设中 

26 第二批 220kV 舍伯吐 220kV变电站 新建 内蒙古 建设中 

27 第二批 220kV 掌政 220kV 变电站 新建 宁夏 建设中 

28 第二批 220kV 石嘴山 220kV变电站 新建 宁夏 建设中 

29 第二批 220kV 怡明 220kV 变电站  新建 山东 建设中 

30 第二批 220kV 浑源 220kV 变电站 新建 陕西 建设中 

31 第二批 220kV 泰兴 220kV 变电站 新建 四川 建设中 

32 第二批 220kV 东兴 220kV 变电站 新建 天津 建设中 

33 第二批 220kV 双桥 220kV 变电站 新建 重庆 建设中 

34 第二批 110kV 桓谭 110kV 变电站 新建 安徽 2011.4.18 

35 第二批 110kV 三塬 110kV 变电站 新建 甘肃 建设中 

36 第二批 110kV 临漳贾口 110kV 变电站 新建 河北 建设中 

37 第二批 110kV 沧波 110kV 变电站 新建 江苏 建设中 

38 第二批 110kV 红谷滩 110kV变电站 新建 江西 建设中 

39 第二批 110kV 开元 110kV 变电站 新建 宁夏 2011.5.30 

40 第二批 110kV 济宁黄屯 110kV 变电站 新建 山东 2010.12.25 

41 第二批 110kV 绛县开发区 110kV变电站 新建 山西 建设中 

42 第二批 110kV 铜川柳湾 110kV 变电站 新建 陕西 建设中 

43 第二批 110kV 上海世博园蒙自变 新建 上海 2009.12.25 

44 第二批 110kV 北川 110kV 变电站 新建 四川 2010.9.29 

45 第二批 110kV 湘潭道 110kV变电站 新建 天津 建设中 

46 第二批 110kV 七道湾 110kV变电站 新建 新疆 建设中 

47 第二批 110kV 杉树 110kV 变电站 新建 重庆 2010.12.24 

48 第二批 66kV 本溪后塔 66kV变电站 新建 辽宁 建设中 

49 第二批 66kV 党校 66kV变电站 新建 内蒙古 建设中 

50 第二批 500kV 繁昌 500kV 变电站 改造 安徽 建设中 

51 第二批 500kV 包家 500kV 变电站 改造 东北 建设中 

52 第二批 500kV 岗市 500kV 变电站 改造 华中 建设中 

53 第二批 330kV 金昌 330kV 变电站 改造 甘肃 建设中 

54 第二批 330kV 延安 330kV 变电站 改造 陕西 建设中 

55 第二批 220kV 左安门 220kV变电站 改造 北京 建设中 

56 第二批 220kV 郭家屯 220kV变电站 改造 河北 2009.9.15 

57 第二批 220kV 安托（灵寿）220kV 变电站 改造 河北 建设中 

58 第二批 220kV 拉东 220kV 变电站 改造 黑龙江 建设中 

59 第二批 220kV 四平 220kV 变电站 改造 吉林 建设中 

60 第二批 220kV 无锡宜兴 220kV 变电站 改造 江苏 建设中 

61 第二批 220kV 浑源 220kV 变电站 改造 山西 建设中 

62 第二批 220kV 泸定 220kV 变电站  改造 上海 建设中 

63 第二批 220kV 虹桥 220kV 变电站 改造 上海 建设中 

64 第二批 220kV 勤俭道 220kV变电站 改造 天津 建设中 

65 第二批 110kV 合肥东郊 110kV 变电站 改造 安徽 2011.5.31 

66 第二批 110kV 福建西郊 110kV 变电站 改造 福建 2011.5.20 

67 第二批 110kV 湖北鲁巷 110kV 变电站 改造 湖北 2011.7.30 

68 第二批 110kV 江西塘川 110kV 变电站 改造 江西 建设中 
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69 第二批 110kV 蒙东西山 110kV 变电站 改造 内蒙古 建设中 

70 第二批 110kV 青海城东 110kV 变电站 改造 青海 建设中 

71 第二批 110kV 淄博李家 110kV 变电站 改造 山东 建设中 

72 第二批 110kV 四川牧马山 110kV变电站 改造 四川 建设中 

73 第二批 110kV 重庆和尚山 110kV变电站 改造 重庆 建设中 

74 第二批 66kV 大连南山 66kV变电站 改造 辽宁 2011.4.21 

数据来源：英大网，安信证券研究中心整理 

 

3.2. 智能变电站一次设备大规模集中招标尚未形成趋势 
 

从 2011 年国家电网集中招标采购的情况来看，并没有在集中招标中大规模采购智能

一次设备。截止到 2011 年第四批一次设备招标，国家电网公司共采购 1067个变电站，

其中有 11 个是智能变电站，占整体的 1%，其中 6个为非试点项目。但是国网也有委

托下属省公司招标的情况，这部分由于没有公开信息，无法做出统计。 
 

表 4 国家电网公司前四批一次设备招标智能变电站名单 

序号 批次 项目名称 省份 是否试点项目 

1 2011.1 大同 220kV 浑源变电站智能化改造增容工程 山西 是 

2 2011.1 110kV 七道湾（合作区）智能化输变电工程新电发 新疆 是 

3 2011.1 500kV 包家变电站智能化改造 东北 是 

4 2011.1 330kV 金昌变智能化改造工程 甘肃 是 

5 2011.1 110kV 塘圳变智能化变电站改造 江西 否 

6 2011.2 石供 110kV 平安站组合电气 GIS 智能化改造 河北 否 

7 2011.3 220kV 熊家嘴变电站智能化改造（2011 年孝感二批技改） 湖北 否 

8 2011.3 湖北咸宁文毕山 110kV 变电站智能化改造 湖北 否 

9 2011.3 2011 年黄冈供电公司 110kV 新港变电站智能化改造工程 湖北 否 

10 2011.3 荆门 220kV 枣山变电站智能化改造生技技改 2011 第一批 湖北 否 

数据来源：国家电网公司集中招标网站，安信证券研究中心整理 

 

表 5 国家电网公司前四批一次设备招标智能变电站占比 

序号 批次 变电站数量 智能变电站数量 智能变电站占比 

1 2011.01 285 个 5 1.80% 

2 2011.02 379 个 1 0.30% 

3 2011.03 204 个 4 1.90% 

4 2011.04 199 个 0 0% 

数据来源：国家电网公司集中招标网站，安信证券研究中心整理 

 

3.3. 光电/电子式互感器推广还需要时日 
 

从上半年集中招标的情况来看，光电/电子式互感器并没有成为采购的主流，只有个

别的变电站采购了光电互感器。由于应用光电/电子式互感器的效果仍不是很理想，

因此国网公司目前谨慎使用光电/电子式互感器。目前互感器采购仍然以传统的电容

式电压互感器和电磁式电流互感器为主，传统互感器加合并单元有可能成为智能变电

站的过渡方案。 

 

 

 

 

 

 



 

行业深度分析 

敬请阅读本报告正文后各项声明 
 

 

9 

表 6 国家电网公司前四批一次设备招标光电/电子互感器占比 
序号 集中招标批次 传统互感器 光电/电子互感器 光电/电子互感器占比 

1 2011.01 4664 台 13 台 0.30% 

2 2011.02 5332 台 174 台 3% 

3 2011.03 3170 台 60 台 2% 

4 2011.04 1882 台 0 台 0% 

数据来源：国家电网公司集中招标网站，安信证券研究中心整理 
 

3.4. 智能变电站二次设备招标启动 

 

在国家电网前四批二次设备招标中智能站的比例要比一次设备高的多。2011 上半年

保护设备招标共涉及 891 个变电站，其中 92 个智能站，总的占比为 10%，从第三批

开始逐渐放量，第四批中的智能站已经全部为非试点项目。2011 年上半年监控招标

共涉及 754个站，其中智能站 62 个，总的占比为 8%，从第三批开始放量，第四批中

的智能站也已经全部为非试点项目。从最近一次公布的中标结果来看，智能变电站的

保护和监控设备，价格明显比普通站的价格要高许多。其中 220kV 的智能站监控系统

价格约为 200 万/套，110/66kV 的智能站监控系统价格为 140 万/套，均高于普通站

的 70%左右。对于智能站的保护设备，由于不同的变电站设计方案不同，保护产品的

总价千差万别。根据我们对各种子产品的价格拆分来看，智能保护产品价格要比普通

保护产品高出 70%-100%左右。 
 

表 7 国家电网公司前四批保护设备招标智能站占比 

序号 批次 变电站数量 智能变电站数量 智能变电站占比 非试点数量 

1 2011.01 132 个 13 个 10% 4 个 

2 2011.02 248 个 9 个 4% 4 个 

3 2011.03 156 个 23 个 15% 20 个 

4 2011.04 355 个 47 个 13% 47 个 

数据来源：国家电网公司集中招标网站，安信证券研究中心整理 

 

表 8 国家电网公司前四批监控设备招标智能站占比 

序号 批次 变电站数量 智能变电站数量 智能变电站占比 非试点数量 

1 2011.01 151 个 0 个 0% 0 个 

2 2011.02 308 个 8 个 3% 3 个 

3 2011.03 135 个 20 个 15% 19 个 

4 2011.04 160 个 34 个 21% 34 个 

数据来源：国家电网公司集中招标网站，安信证券研究中心整理 

 

表 9 国家电网公司前四批保护设备招标智能站名单 
序号 批次 项目名称 是否试点项目 

1 2011.01 110kV 七道湾（合作区）智能化输变电工程 是 

2 2011.01 110kV 球场路输变电工程 否 

3 2011.01 220kV 长风商务输变电工程 否 

4 2011.01 220kV 朝阳马山输变电工程 是 

5 2011.01 220kV 苏正输变电工程 是 

6 2011.01 220kV 应城变电站工程 是 

7 2011.01 本溪 66kV 后塔输变电新建工程 是 

8 2011.01 成都牧马山 110kV 变电站改造 是 

9 2011.01 临漳贾口 110kV 输变电工程 是 

10 2011.01 绵阳东 220kV 变电站新建工程 否 
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11 2011.01 市区南 220kV 变电站工程 是 

12 2011.01 新建泰兴 220kV 变电站 是 

13 2011.01 永靖 330KV 输变电工程 否 

14 2011.02 220kV 北兴输变电工程 是 

15 2011.02 220KV 马山变电站 是 

16 2011.02 220kV 宜春宜丰输变电工程 否 

17 2011.02 220kV 宜兴变异地改造工程 是 

18 2011.02 海北 500kV 变电站新建工程 否 

19 2011.02 泸定变电站改造输变电 是 

20 2011.02 绵阳东 220kV 变电站新建工程 否 

21 2011.02 实训变电站 否 

22 2011.02 通辽 220kV 舍伯吐输变电工程 是 

23 2011.03 110kV 华铁 否 

24 2011.03 110kV 新生输变电工程 否 

25 2011.03 220kV 灯塔（前江工业园）输变电工程 220kV 灯塔变电站工程 否 

26 2011.03 220kV 恒利石化变电站新建工程 否 

27 2011.03 220kV 苏李输变电工程 220kV 苏李（霍里）变电站工程 否 

28 2011.03 220kV 永兴变电站本体 否 

29 2011.03 220kV 钟祥南棚变电工程 否 

30 2011.03 保康翁泉 220kV 变电站工程(220kV 保康翁泉输变电工程) 否 

31 2011.03 长春丰越 66kV 输变电新建工程 否 

32 2011.03 长春西湖 66kV 输变电新建工程 否 

33 2011.03 长春小南 66kV 输变电新建工程 否 

34 2011.03 公主岭长青 66kV 输变电新建工程 否 

35 2011.03 黄家寨至门源 110KV 输变电工程 否 

36 2011.03 晋中 110kV 和顺三奇输变电工程 否 

37 2011.03 绵阳东 220KV 变电站新建工程 否 

38 2011.03 宁安铁路当涂东牵引站供电工程 否 

39 2011.03 四平市 66kV 铁东开发区输变电新建及线路 否 

40 2011.03 松原滨江 66kV 输变电新建工程 是 

41 2011.03 泰安 110kV 道洼输变电工程 否 

42 2011.03 泰安 110kV 金斗输变电工程 否 

43 2011.03 通辽 220kV 舍伯吐输变电工程 是 

44 2011.03 新建泰兴 220kV 变电站 是 

45 2011.03 延边州延吉市西山 66kV 变电站新建及线路 否 

46 2011.04 110kV 衡水建华输变电工程 否 

47 2011.04 110kV 红星输变电工程 否 

48 2011.04 110kV 桃冲输变电工程 110kV 桃冲变电站工程 否 

49 2011.04 110kV 团结输变电工程 110kV 团结变电站工程 否 

50 2011.04 110kV 乌伊岭输变电工程 否 

51 2011.04 2011 年第一批大修技改/技改/110kV 南川变保护 否 

52 2011.04 220kV 吉安安福变电工程 否 

53 2011.04 220kV 苏李输变电工程 220kV 苏李（霍里）变电站工程 否 

54 2011.04 220kV 天门侨乡变电站新建工程(220kV 天门侨乡输变电工程) 否 

55 2011.04 220kV 枣林二期枣山隔工程 否 

56 2011.04 220kV 正午（口孜）输变电工程 220kV 颍州～正午变线路工程 否 

57 2011.04 白山市抚松县参花 66kV 变电站新建及线路 否 
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58 2011.04 长治市 110kV 长子东输变电工程 否 

59 2011.04 长治市 110kV 襄垣东（里信）输变电工程 否 

60 2011.04 德阳龙台 110kV 变电站新建工程 否 

61 2011.04 甘肃省电力公司 2011 年第一批技改工程甘南供电公司碌 否 

62 2011.04 海北输变电工程 否 

63 2011.04 黑河五大连池 110kV 输变电工程 否 

64 2011.04 辉县辉北 220kV 输变电工程 否 

65 2011.04 继电保护科研课题 否 

66 2011.04 嘉供 2011 年 110kV 大庄子变电站设备完善化改造 否 

67 2011.04 晋城市 110kV 开发区输变电工程 否 

68 2011.04 晋中 110kV 和顺三奇输变电工程 否 

69 2011.04 晋中 110kV 寿阳金石庄输变电工程 否 

70 2011.04 井冈山 220kV 变电站新建工程 否 

71 2011.04 库米什 220kV 输变电工程变电工程－安装设备－屋内配 否 

72 2011.04 拉萨西郊 110kV 变电站技改工程 否 

73 2011.04 莱芜 110kV 大桥输变电工程 否 

74 2011.04 临沂 110kV 兴业输变电工程 否 

75 2011.04 洛阳偃师 110kV 岳滩输变电工程 否 

76 2011.04 煤制气 220kV 变电站新建工程 否 

77 2011.04 娘娘庄 110kV 变电站工程 否 

78 2011.04 宁安铁路当涂东牵引站供电工程 220kV 章塘变电站工程 否 

79 2011.04 齐齐哈尔科研 110kV 输变电工程 否 

80 2011.04 清平 110kV 变电站新建工程 否 

81 2011.04 日照 110kV 荻水输变电工程 否 

82 2011.04 沙雅 220kV 输变电工程变电工程－安装设备－屋内配电 否 

83 2011.04 团河 220kV 输变电工程 否 

84 2011.04 潍坊 110kV 豪德输变电工程 否 

85 2011.04 五彩湾-将军庙-奇台 220kV 输变电工程变电工程首层 否 

86 2011.04 忻州薛家洼 110kV 输变电工程工程 否 

87 2011.04 许昌市区 110kV 尚东输变电工程 否 

88 2011.04 宣城郎溪开发区（永宁）110kV 输变电工程 否 

89 2011.04 阳泉盂县 110kV 路家村输变电工程 否 

90 2011.04 阳泉盂县 110kV 青崖头输变电工程 否 

91 2011.04 郑州市区 110kV 于砦输变电工程 否 

92 2011.04 淄博 110kV 龙齐输变电工程 否 

数据来源：国家电网公司集中招标网站，安信证券研究中心整理 

 

表 10 国家电网公司前四批监控设备招标智能站名单 
序号 批次 项目名称 是否试点项目 

1 2011.02 220kV 北兴输变电工程 是 

2 2011.02 220kV 马山变电站 是 

3 2011.02 220kV 宜兴变异地改造工程 是 

4 2011.02 220kV 宜春宜丰输变电工程 否 

5 2011.02 海北 500kV 变电站新建工程 否 

6 2011.02 泸定变电站改造输变电 是 

7 2011.02 实训变电站 否 

8 2011.02 通辽 220kV 舍伯吐输变电工程 是 
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9 2011.03 110kV 华铁 否 

10 2011.03 110kV 新生输变电工程 否 

11 2011.03 220kV 灯塔（前江工业园）输变电工程 220kV 灯塔变电站工程 否 

12 2011.03 220kV 恒利石化变电站新建工程 否 

13 2011.03 220kV 苏李输变电工程 220kV 苏李（霍里）变电站工程 否 

14 2011.03 220kV 永兴变电站本体 否 

15 2011.03 220kV 钟祥南棚变电工程 否 

16 2011.03 保康翁泉 220kV 变电站工程(220kV 保康翁泉输变电工程) 否 

17 2011.03 长春丰越 66kV 输变电新建工程 否 

18 2011.03 长春西湖 66kV 输变电新建工程 否 

19 2011.03 长春小南 66kV 输变电新建工程 否 

20 2011.03 公主岭长青 66kV 输变电新建工程 否 

21 2011.03 黄家寨至门源 110KV 输变电工程 否 

22 2011.03 晋中 110kV 和顺三奇输变电工程 否 

23 2011.03 宁安铁路当涂东牵引站供电工程 否 

24 2011.03 四平市 66kV 铁东开发区输变电新建及线路 否 

25 2011.03 松原滨江 66kV 输变电新建工程 是 

26 2011.03 泰安 110kV 道洼输变电工程 否 

27 2011.03 泰安 110kV 金斗输变电工程 否 

28 2011.03 延边州延吉市西山 66kV 变电站新建及线路 否 

29 2011.04 110kV 衡水建华输变电工程 否 

30 2011.04 110kV 桃冲输变电工程 110kV 桃冲变电站工程 否 

31 2011.04 110kV 团结输变电工程 110kV 团结变电站工程 否 

32 2011.04 2011 年第一批大修技改/技改/110kV 南川变保护 否 

33 2011.04 220kV 吉安安福变电工程 否 

34 2011.04 220kV 天门侨乡变电站新建工程(220kV 天门侨乡输变电工程) 否 

35 2011.04 220kV 正午（口孜）输变电工程 220kV 颍州～正午变线路工程 否 

36 2011.04 白山市抚松县参花 66kV 变电站新建及线路 否 

37 2011.04 长治市 110kV 长子东输变电工程 否 

38 2011.04 长治市 110kV 襄垣东（里信）输变电工程 否 

39 2011.04 德阳龙台 110kV 变电站新建工程 否 

40 2011.04 甘肃省电力公司 2011 年第一批技改工程甘南供电公司碌（110kV） 否 

41 2011.04 黑河五大连池 110kV 输变电工程 否 

42 2011.04 辉县辉北 220kV 输变电工程 否 

43 2011.04 嘉供 2011 年 110kV 大庄子变电站设备完善化改造 否 

44 2011.04 晋城市 110kV 开发区输变电工程 否 

45 2011.04 晋中 110kV 寿阳金石庄输变电工程 否 

46 2011.04 井冈山 220kV 变电站新建工程 否 

47 2011.04 莱芜 110kV 大桥输变电工程 否 

48 2011.04 临沂 110kV 兴业输变电工程 否 

49 2011.04 洛阳偃师 110kV 岳滩输变电工程 否 

50 2011.04 娘娘庄 110kV 变电站工程 否 

51 2011.04 齐齐哈尔科研 110kV 输变电工程 否 

52 2011.04 清平 110kV 变电站新建工程 否 

53 2011.04 日照 110kV 荻水输变电工程 否 

54 2011.04 团河 220kV 输变电工程 否 

55 2011.04 潍坊 110kV 豪德输变电工程 否 
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56 2011.04 忻州薛家洼 110kV 输变电工程工程 否 

57 2011.04 许昌市区 110kV 尚东输变电工程 否 

58 2011.04 宣城郎溪开发区（永宁）110kV 输变电工程 否 

59 2011.04 阳泉盂县 110kV 路家村输变电工程 否 

60 2011.04 阳泉盂县 110kV 青崖头输变电工程 否 

61 2011.04 郑州市区 110kV 于砦输变电工程 否 

62 2011.04 淄博 110kV 龙齐输变电工程 否 

数据来源：国家电网公司集中招标网站，安信证券研究中心整理 

 

图 1 国网 3-4 批招标智能站监控系统市场份额 
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图 2 国网 3-4 批招标智能站保护市场份额 
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数据来源：国网集中招标网站，安信证券研究中心整理 数据来源：国网集中招标网站，安信证券研究中心整理 

 

3.5. 两次设备集成招标是试点工作 

 

国家在 2011 年上半年组织了两次智能变电站设备集成招标项目，国网公司将对变电

站内所含设备生产、系统集成及厂内联调、现场联调，配合完成设备安装、现场调试、

交接验收等采用集成方式采购。投标人必须同时满足两大主设备变压器、组合电器的

资质要求，才可以参与投标。 

 

表 11 国家电网公司设备集成招标变电站名单 
招标日期 省份 项目名称 中标人 

2011.1.25 天津 东兴 220kV 新建工程 中国电力技术装备有限公司 

2011.5.25 山东 220kV 芝罘站整体改造 中国电力技术装备有限公司 

2011.5.25 湖南 月塘 220kV 变电工程 中国西电电气股份有限公司 

2011.5.25 北京 土沟 110kV 输变电工程 ABB（中国）有限公司 

2011.5.25 河南 郑州 110kV 合欢输变电工程 中国西电电气股份有限公司 

数据来源：国家电网集中招标网站，安信证券研究中心整理 

 

3.6. 智能变电站集控中心启动建设 
 

国家计划 “十二五”期间，在各网省公司逐步建设省级、地市级智能变电站集控中

心监控系统的建设。 

 

3.6.1. 全国首个 500kV 输变电一体化集控中心在渝投运 

 

2010 年 12 月 29 日，重庆超高压输变电设备集控中心正式投运，率先建成国内功能

最齐全的输变电设备状态监测系统。该中心总投资近 6000 万，涵盖集控的生产用房、

自动化主站系统、输变电设备状态监测系统、通信系统、防误系统、调度交换系统、

视频集控系统、信息网络等子系统的建设。中心拥有目前国内最先进的安全可靠的自

动化主站系统，目前设计容量可接入 25 个 500kV 变电站，并具备强大的可扩展能力；

有强大的冗余配臵，信息过滤、专家告警提示、权限定义等功能。中心具有可靠的光
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通道、覆盖全部 500kV 变电站的工业电视视频监控、完善强大的网络防误系统、先进

的可视调度交换系统，可实现对接入中心的 500kV变电站的遥信、遥测、遥控、遥调、

遥视等“五遥”功能。同步建设的输变电设备状态监测系统，可以实现对重庆电网的

重要输电线路、高压电缆的气象环境参数、线路温度、覆冰、微风振动、杆塔倾斜、

实时视频等运行状态及参数的集中监测，并对重要输电线路实施状态评估和灾害预

警。 
 

3.6.2. 新疆电网首座 110kV 程序化操作变电站正式投运 

 

2010 年 12月 30 日，新疆电网首座 110kV 程序化操作变电站正式投运。110kV 三汽配

变电站程序化操作改造项目，是通过在集控主站增加功能模块、站端增设程序化操作

服务器，以及对站内五防系统的升级改造实现的。而在程序化操作变电站的运行过程

中，一条遥控指令就可以使系统按照程序预先设定好的控制逻辑去操作多个控制对

象，实现多步骤、多间隔操作，还能同时进行各种控制和防误闭锁逻辑判断，以确定

某个操作任务是否能执行。 

 

3.7. 全寿命周期试点变电站投运 

 

6 月 30 日江西省首座数字化暨全寿命周期试点变电站---220kV 澄江（泰和）变电站

成功投运。该站按数字化变电站设计，采用电子式电流电压一体化互感器、光纤通信

网络和数字化监控系统，主变、断路器等一次设备实现了智能在线监测，体现了电网

智能化的技术发展优势。作为江西首座全寿命周期试点变电站，该站从设计阶段即按

照“全寿命周期”建设的先进设计理念，从工程项目的建设施工、运行维护到设备回

收全过程，综合考虑设备的可靠性、安全性以及运行维护、今后扩建等因素，优化设

计方案，力求把建设、运行成本降到最优、最小化，比常规变电站节省投资 30%左右。 

 

3.8. 智能变电站集成简约趋势 

 

1 月 13 日国网发布《2011 年新建变电站设计补充规定》，4月 15 日，国网又发布《智

能变电站优化集成设计建设指导意见》。《补充规定》和《指导意见》互为补充，是指

导智能变电站建设的重要文件。明确定位智能变电站是集成简约的工业设施，突出了

优化资源配臵、信息共享、功能整合、设备集成、技术创新、设备创新等要求。其中

心思想是既保证功能实现，又节约总体投资。 

 

措施包括： 

 

1） 减少变电站占地面积和建筑物面积，GIS 优先户外布臵； 

2） 逐步整合变电站自动化系统、一次设备状态监测系统及智能辅助系统的独立后台

主机，将其功能融入一体化信息平台，实现全景数据监测与高级应用功能。 

3） 在满足设备可靠性前提下，提高装臵硬件集成度、取消冗余功能器件、减少装臵

配臵数量。 

4） 引导设备制造厂加强关键技术研究，逐步提高设备可靠性、经济性，实现设备制

造标准化。 

 

从以上的措施中，我们发现，智能变电站节约投资是全方位的，既要节约土地、土建

投资，同时一次设备、二次设备的硬件投资也要减少，但二次部分的功能投资也就是

软件部分投资是没有减少的，并且二次设备集成化将使得市场更加向产品齐全的二次

设备龙头公司集中。 

 

目前智能变电站监控系统和保护产品价格高出普通站 70%左右，一方面是设备和软件

增多，另一方面是前期有大量的研发费用要覆盖，我们预计智能变电站全面推广后价
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格会下降。关键设备的国产化也使价格下降成为可能，例如国电南瑞的智能变电站交

换机价格只有国外产品价格的 40%，由于智能变电站内智能交换机占到监控系统造价

的 40-50%，国电南瑞智能变电站监控系统的价格就可以下降 25%。 

 

3.9. 国网 2011 年年中基建工作会议预示智能变电站建设将全面展开 

 

8 月 12 日，国家电网公司在吉林长春召开 2011 年年中基建工作会议暨智能变电站建

设现场会。会议总结智能变电站试点建设成果，明确基建安全质量新目标，要求创新

管理、提升质量，全面推进坚强智能电网建设。会议明确要加快智能输变电工程建设，

全面开展智能变电站工程建设，深化智能输电线路技术研究，规范智能输变电工程建

设，完善智能输变电工程建设标准体系。 

 

3.10. 小结 
 

智能变电站总体造价要下降到和常规站持平，由于二次设备在智能变电站的投资占比

中只有 10%-15%左右，节约造价更多的来源于土地、土建和集成化设计。目前智能变

电站监控系统和保护产品价格高出普通站 70%左右，一方面是设备和软件增多，另一

方面是前期有大量的研发费用要覆盖，我们预计智能变电站全面推广后价格会下降，

但智能变电站二次设备的造价最终比常规站预计还是会有 30%的增长。由于光电/电

子式互感器和一次设备智能附件目前大部分是二次设备公司在研发生产，对二次设备

公司来说又是很大的增量。智能变电站总体造价降低，将有利于智能变电站推广。智

能变电站招标呈现放量的趋势，国网年中基建会议特别强调智能变电站的建设，我们

预计智能变电站将全面展开，明年将开始大规模建设。智能变电站建设是智能电网建

设中投资最大、牵涉设备最多、技术难度最高、受益面最广的环节，我们预计二次设

备龙头公司将受益最大，推荐国电南瑞、四方股份、国电南自、许继电气。 
 

4. 智能配电环节：试点项目稳步推进，相关公司受益显著 

4.1. 配电自动化及配网调控一体化试点项目稳步推进 

 

随着国网公司配电自动化第一批试点项目的顺利结束，国网公司计划在 31 个城市的

供电可靠性要求高的政治区域和经济中心、国家级经济开发区或高科技工业园区适度

展开第二批试点项目，并同步建设配网调控一体化智能技术支持系统，利用配电自动

化覆盖区域内的各类信息，（包括实时数据、准实时数据、非实时数据），提升对配网

的监控和优化调度能力，为配网生产指挥和运行提供坚强支撑。 

 

4.1.1. 大连电网配电自动化试点工程主站系统成功投入试运行 

 

2010 年 12 月 29 日，由辽宁电力公司承担的智能电网试点工程——大连电网配电自

动化试点工程主站系统成功投入试运行，并接入海东开关站的终端设备。该试点工程

项目的运行投运，建立了覆盖大连市区的配电调控一体化支撑平台，实现了调度人员

对配电设备的调度和监控；可以将实施了馈线自动化的线路故障隔离至最小范围，故

障隔离时间将大幅降低，由原来的平均 45 分钟降低至 1 分钟；可以对配电设备的运

行状态进行实时监视、控制，改变了配电调度“盲调”的状况，为配电网调度运行和

规划设计提供更为全面、可靠的运行参数。本次试点区域为大连开发区市中西部的成

熟工业区及部分居民区，共涉及 66kV 变电站 5 座、架空线路 2 条、电缆线路 4条、

开关站 4座、环网柜 20 座，配电室 14座、柱上开关 10 台。 

 

4.1.2. 宁波海曙区配电自动化试点建设工程 

 

2011 年 3 月 14 日，宁波海曙区配电自动化试点建设工程，在经历一个月的摸索性施
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工后，已进入全面现场施工阶段。该项目投资 1.07 亿元，计划 2011 年年底完成配电

自动化在海曙区的全面覆盖，宁波市海曙区也将成为国网公司 23 个配电自动化试点

城市中唯一全区覆盖的城市。海曙区配电自动化试点建设工程包括一次网架和设备改

造、配电主站和调控一体化、配电通信系统、信息系统集成整合、分布式电源接入等

五个方面，涉及全区 140 回 10kV 配电线路及 410 个开关站的智能化改造，安装电动

操作机构 500 套、安装配电自动化终端（DTU）465 套、馈线数据终端（FTU）15 套、

配变终端（TTU）50 套，建设 200 个故障测试站点，10500 个数据采集点可全部覆盖

16 万用电户。 
 

4.1.3. 天津公司配电网自动化试点工程建成投入试运行 

 

2011 年 7 月 7 日，国家电网天津公司配电网自动化试点工程建成投入试运行。配电

网自动化系统具备故障快速定位、快速隔离功能，覆盖面积约 6.5 平方千米；涉及

10kV 公用线路 38 条，10kV企事业客户 350 多户，居民客户 6万余户；建成 1套配电

自动化主站系统和 6 个配电自动化子站，完成了 276 个 10kV 配电站点自动化改造，

运用现代化的通信技术和计算机技术，实现远程对配电网设备的遥测、遥信、遥控功

能。由于区域内各配电站配臵了自动化装臵，控制中心可实时监测配电电网运行状态，

并进行远方遥控操作，通过计算机管理，可大幅缩短配电网故障停电时间，10kV 设

备故障从识别到隔离直至恢复，全过程时间将在原平均 1.3 小时/次的基础上，缩短

至 0.1 小时/次左右。 

 

4.2. 智能阳光洒向农网 

 

虽然国网智能配网的重点在城区，但在建设智能电网的大背景下，农网的改造也走向

智能化并在一些地方进行试点。 

 

天津静海农网 2010 年 4 月被国家电网公司确定为农网营配调管理模式优化即农网智

能化建设试点单位，总投资 2700 万元。重点建设智能配电台区、配电自动化、用电

信息采集试点工程，建设农网统一数据采集与集中监控平台，形成县级电网实时系统

综合数据中心。6 月 16 日，天津静海团泊智能小区开闭站送电，至 6 月底，静海多

个智能电网建设项目完工。 

 

陕西蒲城承担的国家电网公司农网智能化综合试点项目已进入最后攻坚阶段，智能化

改造工程设备安装工作顺利完成，系统联调接近尾声。蒲城智能化试点实现了从0.4kV

至 35kV 各个电压等级的信息化，形成了从大脑到末梢完整的神经系统，来感知各个

关键设备的健康状况，保证电网设备处在最优状态。还采用了“柔性接入”技术，建

立统一的通信规则，将以前应用视频监控、TAS 监控等 16 个管理系统与一体化平台

融为一体，同时接入 SG186 营销系统、ERP 系统、办公自动化等信息系统，并为智能

化新技术的接入提供了扩展。因地制宜选用多种通讯方式是蒲城试点的一个特点。试

点中采用以电力光纤传输为主，同时采用无线公网（GSM、GPRS、CDMA）、230 兆赫兹

无线专网、微功率无线网、载波通信等传输模式。通过运行对比，针对城区、农村、

城乡结合部等不同地区，选择出最科学、最可行的通信方式，为农网智能化推广提供

借鉴。 

 

高密公司作为山东县级供电企业代表被国家电网公司确定为“智能电网建设综合试点

项目”。在农网营配调管理模式优化试点工程中，通过建设用电信息采集系统、智能

配电台区、配电自动化、农网营配调管理模式优化试点项目、智能小区、农网用电互

动化、农村分布式电源接入研究、通讯网络八个方面内容，将配网自动化、视频监控、

配变台区管理、用电信息采集等多个系统的资源进行整合，实现监控一体化、管理一

体化。届时，将建成一套适应农村供电模式的营配调智能化管理系统，提高中低压电

网技术装备和智能化水平，实现主电网与微网、用电客户的友好互动和营销服务管理
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模式创新。该工程计划 2011 年 10 月初步完成设备安装及系统安装调试，2012 年 9

月份前完成工程试运行及完善，具备验收条件。 

 

4.3. 分布式光伏发电及微网运行试点工程成功 

 

“十二五”期间，国网公司在完成第一阶段相关试点项目建设，总结试点工作经验的

基础上，进一步按照区域特点，选取典型地区开展分布式发电/储能及微电网接入与

协调控制试点工程建设，形成多种典型建设模式，制定有关标准。选择性能完善、成

熟度高的相关技术，在配电自动化建设成熟地区扩大微电网试点应用。 

 

2011 年 2 月 13 日，河南分布式光伏发电及微网运行控制试点工程联调成功。试运行

一个半月以来，在光照允许情况下，平均每小时能发电 300 多度，最多一天可发电

1500 度，45 天时间共发电 3.9 万度。河南分布式光伏发电及微网运行控制试点工程

是结合河南财专 7栋学生宿舍楼设计 380 千瓦的光伏发电系统、2组 100 千瓦/100 千

瓦时储能系统，供电范围为 7栋宿舍楼和学生食堂。以光伏、储能和用电负荷作为微

网，可以实现并网到离网，离网到并网的平滑过渡。 

 

除了河南建设分布式光伏发电及微网运行控制试点工程，国网还在南麂岛建设风能、

太阳能、海洋能、柴油发电和蓄电池储能相结合的风光柴储“分布式发电”综合系统，

这一系统与海岛电网输配系统，将集成为一个以新能源为主的微电网系统；在浙江杭

州、陕西西安两地建设城网系统微网控制试点项目，在内蒙古呼伦贝尔等地建设三个

农网系统微网试点项目。 
 

4.4. 国内智能配电网首个战略联盟组建成立 

 

2011 年 5 月底，陕西省地方电力集团联合国内５家电力设备制造尖端企业共同发起

组建的国内首个“智能配电网关键设备技术创新战略联盟”在陕西正式签约成立。联

盟的发起单位之一陕西省地方电力集团，是目前国内最大的专业化地方配电网公司。

其他５家发起单位为保定天威集团有限公司、平高集团有限公司、东方电子集团有限

公司、宁波三星电气股份有限公司、北京科锐配电自动化股份有限公司。智能配电网

关键设备技术创新战略联盟签约仪式后，陕西省地电集团还分别与上述 5家电力设备

制造尖端企业签署了智能变压器、智能配电、智能调度、智能计量、智能开关等 5个

智能电网建设关键技术研究项目合同，这 5 个研究项目紧密结合陕西地方电网实际情

况，以提高陕西地方电网供电可靠性、电能质量、提高电网运行效率为目的。 

 

4.5. 小结 

 

我国目前的智能配网建设主要是在原有的基础上进行智能化改造，城市智能配网的试

点大多选择该市配网的一部分进行改造，由于配网工作的繁杂与琐碎，并且是在保证

供电的前提下进行改造的工作，取得目前的成绩已经实属不易。从国电南瑞、许继电

气、积成电子、科大智能的中期业绩来看，配网自动化都出现了显著增长，我们预计

随着智能配网改造基础工作的进一步落实，智能配网试点投产的消息将滚滚而来，相

关受益的公司业绩将保持高增长。在城市配网智能化改造中，我们预计国电南瑞、许

继电气将占到主要的市场份额，而农网的智能化工作又为其他公司提供了发展空间。 

 

5. 智能用电环节：投资大规模增长 

 

“十二五”期间，用电环节智能化的主要目标是：完成智能双向互动服务平台建设，

实现用电信息采集系统的全面覆盖；在智能用能服务系统、电动汽车充放电等新技术、

新设备、新商业模式方面取得重要突破；深化智能量测体系建设，智能用电服务体系
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基本形成。 
 

5.1. 国家电网大规模推进智能电表采购 
 

从 2009 年 12 月国网公司组织第一次智能电表招标开始，截止到 2011 年上半年，国

网公司共组织了 8 次智能电表集中招标，共采购电表 9670 万块，其中 2010 年采购

5000 万块，2011 年上半年采购了 4375 万块，预计 2011 年全年集中采购 6000 万块电

能表。国网计划今年安装 5000 万块智能电表，目前智能电表的安装工作在全国如火

如荼展开。 

 

表 12 国家电网公司历次智能电表招标统计 
批次 单相智能表 三相智能表 单相电子表 单相感应表 

2009.01 268.3 万块 26 万块 0 块 0 块 

2010.01 1279 万块 87 万块 0 块 0 块 

2010.02 1012 万块 116 万块 170 万块 62 万块 

2010.03 291 万块 21 万块 79 万块 16 万块 

2010.04 1568 万块 146 万块 126 万块 33 万块 

2011.01 1015 万块 126 万块 193 万块 14 万块 

2011.02 1265 万块 160 万块 213 万块 0 块 

2011.03 1102 万块 86 万块 111 万块 90 万块 

数据来源：国家电网集中招标网站，安信证券研究中心整理 

 

5.2. 电动汽车充换电站建设：换电为主、插电为辅 

 

2010 年是电动汽车充电桩大规模建设的启动之年，国家电网公司 2010 年计划在全国

建设 75 座充电站，6209 个充电桩，根据我们之前的不完全统计国网 2010 年投运充

电站 36 个，实际投运数量应该在 40 个以上，剩余未投运站则延续到 2011年。 

 

2011 年年初国网提出推出新的商业模式——“换电为主、插电为辅、集中充电、统

一配送”，实现电动汽车电源供给的方便快捷。2011年国网公司计划建成电动汽车充

换电站 144座，充电桩 1.3 万个。完成北京、杭州、天津、合肥、南昌等城市的电动

汽车充换电服务网络建设。 

 

 

表 13 各城市充换电站建设进度 

城市 建设进度 
北京 北京已建成 8座电动车充换电站。今年北京公司计划建设 39座充换电站，乘用车充电

站 18 座，公交环卫充换电站 21 座，可满足 850 辆乘用车、300 辆公交车、1220 辆环

卫车的充换电需求 

上海 2011 年 7月 28 日，由上海市电力公司负责研发、建设的首座电动汽车充换电站在奉贤

区南桥新城金海路学堂河畔正式破土动工。 

天津 2011 年底前，北京和天津市之间将建设10座充换电站。国家电网将在天津市路段建设

白官屯、梅厂、东丽、北唐、塘沽共 5座充换电站 

山西 2011 年 4月 27 日，运城市首座电动汽车充换电站奠基；2011年 7月 20 日，山西省首

座电动汽车充换电站五台山站启动运营 

山东 2011 年 7月 11 日，青岛薛家岛电动公交车标准充换电站投入试运行；临沂市近期开工

建设了沂南城际电动汽车充电站和焦庄电动汽车换电站，计划6月 30日同时投运；济

南供电公司今年将新建济南西站、领秀城、大地锐城三座充换电站。 

江苏 截止 2011 年 5月，江苏省电力公司已在南京、苏州、江阴、扬州建成 10座充换电站，

推动建设电动公交线路 5条。预计 2011 年底共建成 12座充换电站。 

浙江 2011 年浙江省电力公司将在全省新建36座电动汽车充换电站和 770 个充电桩，到年底

将有电动汽车充换电站 50 座，交流充电桩 1270 个。金华市今年将投入 1.115 亿元，

在苏溪、苏孟、金西、孝顺、曹宅等地新建 6个充换电站和 11座配送站。杭州市正在

建造的充换电站有 3 座，分别是城南供电局郭东园巷站、教工路与天目山路口的数源

站、钱江三桥引桥附近的清江站。 
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辽宁 2011 年 4 月，辽宁公司及所属沈阳、丹东、营口供电公司与所属地政府积极沟通，进

一步落实确定充换电站建设的站址和需求；辽宁省范围内共计 400 个交流充电桩也开

始了桩址选定工作。2011 年 7月 12日，辽宁大连友谊街电动汽车换电站功能配套区已

经封顶，进入充电设备安装阶段，预计 9月 10日前投入运营。 

吉林 2011 年，吉林公司将在长春市新建净月、高新北区和汽车产业开发区 3 座电动汽车充

电站，安装充电桩 150个，初步形成电动汽车充电网络。 

安徽 合肥今年将建 6座集中充换电站，以往电动汽车的充电模式将逐渐被换电模式所代替。 

河北 唐山供电公司年内建成一座能满足 100 辆纯电动大巴车需求的大型电动汽车换电站和

50个充电桩。 

江西 江西省电力公司将在 2011 年进一步扩大充换电服务网络建设规模，在南昌、九江、赣

州、新余、抚州、宜春等地建设 6 座电动汽车换电站，在全省 11 个设区市再建设 500

根交流充电桩，年内建成省级电动汽车运营管理信息系统，开展城际电动汽车充换电

服务互联试点和运营。 

四川 2011 年下半年，四川省电力公司将开展电动汽车充换电设施建设，今年内完成 7 座充

电站和 480 个充电桩的建设，在国内率先建设电动汽车充电设施监控主站。 

宁夏 2011 年 5月 25 日，宁东灵州电动汽车换（充）电站开工奠基仪式在宁东能源化工基地

举行。该站建成后将成为宁夏第一座集充、换电功能为一体的电动汽车“加油站”。 

黑龙江 2011 年上半年，齐齐哈尔市供电局完成了新建新能源电动汽车充换电站的申请用地和

选址工作。 

重庆 2011 年上半年，重庆市电力公司和重庆市公交集团计划在南岸区南坪白鹤路公交枢纽

站合作建设一个大型电动汽车充电站，该充电站占地面积约 550 平方米，由 10kV 双回

路供电，配变容量 3000kV 安，充电模式为直流快充，初步设计 6 组直流充电机和 12

把充电枪，目前该项目已完成设计招标送审工作。 

福建 2011 年 6月 9 日，福建厦门华荣充电站二期工程正式动工，预计将在 9 月初完成，是

福建省第一座充换电站。 

湖北 2011 年至 2012 年，湖北公司将以满足主城区电动汽车需求为出发点，重点配合武汉、

襄阳电动汽车示范运营。在武汉以电动乘用车为主要目标，配套建设电池集中充电站，

综合型、商用车、乘用车电池更换站，规模化布点电池配送站和交流充电桩；在襄阳

以电动商用车示范推广为重点，配套建设电池集中充电站，综合型电池更换站、整体

充电站 

数据来源：英大网，各网省电力公司网站，安信证券研究中心整理 

 

图 3 京津间拟建 10 座充换电站 

 
数据来源：英大网 
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图 4 国网领导视察全球最大换电站-青岛薛家湾充换电站 

 
数据来源：许继集团网站 

 

5.3. 智能园区，智能小区，智能楼宇试点项目开始推进 

 

国网公司计划 2011-2012 年，建设江苏、浙江、河北、辽宁、河南、甘肃第一批 6 个

智能园区示范项目；在 2013-2015 年，在试点基础上逐步扩大应用范围，建设 20 个

智能园区；在 2011-2012 年，在原有 6 个智能小区/楼宇试点的基础上，将试点范围

拓展到所有网省公司，再建设 24 个智能小区/楼宇，覆盖 12000 用户。 

 

5.3.1. 北京左安门智能公寓改造试点项目顺利完工 

 

3 月 11 日，北京市电力公司顺利完成左安门公寓的智能化改造。改造完成后，该公

寓依托电力光纤到户技术的应用，实现了电网与客户双向互动及智能家居控制等智能

用电的功能。公寓外还安臵有 3座电动汽车充电桩和 2盏（套）风光互补路灯，公寓

屋顶安装有太阳能光伏发电设备。公寓供电整体由智能微电网管理系统控制，其包括

的微型冷热电三联产系统、大容量储能系统、能量管理及配电自动化系统，共同作用，

可实现多种电源方式优化分配和经济运行，达到节能环保的目的。 

 

5.3.2. 甘肃省电力公司确定第一个智能园区试点项目 

 

甘肃省电力公司已经和白银市人民政府达成共识，确定白银高新技术产业开发区作为

全省智能园区试点，计划在今年 10 月，建成甘肃省第一个智能化用电园区。 

 

5.4. 小结 
 

智能用电的环节关系到电网公司的财务数据和新的盈利模式，因此得到国网高度重

视。用电信息管理系统和智能电表是从 09 年底就启动的，预计今年招标 6000 万块电

表高于去年 5000 万块表 20%，据此我们判断这个细分行业明年还会有比较高的增长。

充换电站建设关系到国网的新盈利模式，尽管上半年完成任务不到一半，我们预计国

网今年计划的量一定会完成。由于换电站的投资远大于充电站的投资，例如唐山南湖

充电站投资约 3000 万元，青岛薛家湾换电站投资约 3.3 亿元，对国网旗下的两家公

司国电南瑞和许继集团来说，收入和盈利都将非常丰厚。 
 

6. 智能调度环节：扩大试点 

 

国网公司在 2010 年完成了智能调度的第一批 9 个试点项目工作，第二批试点项目中

的陕西和江西调度中心二次系统内网安全监视平台也全部通过了验收。2015 年前，
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国网公司系统省级以上调度机构调度技术支持系统全面改造和升级为智能电网调度

技术支持系统，完成 70％地调、40％县调智能电网调度技术支持系统建设工作；实

现风电等新能源功率预测和调节技术的广泛应用；实现基于预测的电网运行风险在线

预防控制；500 kV 及以上厂站的相量测量覆盖率达到 100％， 开发应用基于广域相

量测量的运行控制技术；实现国调与“三华”网调的一体化运行。 

 

东北网调智能调度技术支持系统（I期）通过验收：2月 24 日东北网调智能调度技术

支持系统（I 期）通过验收，这标志着东北初步建成了新一代智能化电力调度技术支

持系统，满足了智能调度、节能环保调度的需求，全面提升了电网调控能力和适应能

力，为提高东北电网安全、优质、经济运行水平提供了有力的技术手段。 

 

江西电网备用调度系统工程通过验收：5月 10 日，江西省电力公司“江西电网备用调

度系统工程”通过验收，备用调度技术支持系统采用 D5000 平台，实现了 SCADA、状

态估计及基本的调度管理功能。 
 

福州电业局智能电网运行集中监控试点项目通过验收：6 月 16 日，福州电业局智能电

网运行集中监控试点项目顺利通过国家专家组的验收，提前半年完成了国家电网“电

网运行集中监控“试点项目的建设任务，是国网系统首家全部完成该系统试点任务的

网省公司。该项目是国家第二批坚强智能电网试点项目之一，包括福州、厦门、莆田、

泉州、漳州、龙岩、三明、南平、宁德共 9 个地区智能电网调度技术支持系统（含电

网运行集中监控）建设以及“调控一体化”运行管理。 

 

华北智能电网调度技术支持系统部分功能上线：6月 21 日，国电南瑞承担的华北智能

电网调度技术支持系统综合智能分析与告警、静态安全分析功能在华北网调上线启

动。华北网调技术专家认为，两项功能的运行稳定性、计算正确性、展现灵活性和使

用方便性均达到甚至超过了国外先进的 AREVA 可视化调度系统的水平。华北智能电网

调度技术支持系统于 2010 年 11 月完成现场验收，综合智能分析与告警、静态安全分

析两个重要的在线分析功能于 2011 年 4月投入试运行。6 月，两项功能实现故障正确

告警率 100%，静态安全分析结果正确，完全满足上线运行条件。 

 

上海黄渡中心站投运：6月 30 日上海第二座中心站—黄渡中心站投运，标志着上海超

高压电网“调控一体、就近运维、集中检修”的运维管理模式基本形成，使上海超高

压电网由传统管理方式向“调控一体”模式有效转变。今后 2至 3年内，黄渡中心站

将分别接入徐行、新潭和青浦集控站的自动化信号，实现 19 个变电站的集控规模。

从而实现“中心站＋操作班”变电运行的人员“集中管理”新模式，打造具有“信息

化、自动化、互动化”为特征的智能集控方案。 

 

浙江嘉兴 200 余座变电站全部接入 OPEN3000 系统：7月底浙江嘉兴 200 余座变电站全

部接入 OPEN3000 系统，目前工程已进入收尾攻坚阶段，全部变电站遥控试验完毕后

即可投入运行。该系统将支撑嘉兴电网调控一体化“大运行”。 

 

重庆电网调控一体化投运：8 月 8 日，重庆市电力公司“大运行”体系建设试点核心

项目——调控大厅和调控系统改造顺利完工，正式启用。这标志着重庆电网调控一体

化进入试运行阶段。 

 

华中水电应用功能项目通过验收：8月 9 日华中智能电网调度技术支持系统水电应用

功能项目通过出厂验收。这是国网电力科学研究院承建的首个智能电网调度技术支持

系统水电应用功能项目。该项目建成后，将对华中五省一市重点水电厂信息和气象信

息进行综合处理，实现跨流域联合优化调度，协助完成防洪、发电等任务，并利用气

象信息实现水火电站、水库群间的科学补偿。 

 

小结：智能调度领域的第一批和第二批试点项目已经相继完成。在智能调度领域，不
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论是调控一体化，智能电网调度技术支持系统，还是大型集控站，国电南瑞和中国电

科院几乎占据了所有的市场份额，其中国电南瑞市场份额大约 80%。在厂站的相量测

量和基于广域相量测量方面四方股份有比较大的市场份额。由于国网统一调度平台，

之前积成电子、东方电子在调度方面的市场份额被大大缩小。 

 

7. 信息通信环节 

                         

国网公司计划建成由核心通信网和中、低压通信接入网组成的电力通信网络。低压通

信接入网实现新增城区居民用户 100%电力光纤覆盖，服务公司营销自动化业务，并支

撑“三网融合”。 基本建成 SG-ERP 系统，信息系统应用率达到 100%，主要业务应用

达到国际领先水平。 
 

3 月 20 日，江苏公司顺利完成 SG-ERP 系统试点项目推广上线任务。江苏公司 SG-ERP

综合试点项目是在信息化 SG186 工程基础上的提升，项目以企业信息架构设计为基

础，依托成熟套装软件和柔性可配臵的一体化平台，实现了各专业信息的互联互通和

企业资源的集约配臵，全面支撑人财物集约化管理和“五大”体系建设。 

 

7 月底，国网电科院承担实施的辽宁电网 GIS 空间信息服务平台项目在沈阳举行上线

运行暨深化应用推进大会。项目是国家电网公司五家新建试点单位中第一家成功上线

的优质工程。 

 

8. 综合示范工程：已进入全面建设攻坚阶段 

 

7 月 8 日，国内首个进入实质性建设的智能电网综合示范工程——中新天津生态城智

能电网综合示范工程进入全面建设的攻坚阶段，部分子项已接近建设尾声，其余各子

项工程也在加紧建设。其中，蓟运河口风电并网线工程已建成，可随时接受风电场并

网申请；微网及储能系统位于智能营业厅屋顶的 30kWp 光伏板、六台 1千瓦风电机组

已于 6月底完成安装，正在进行储能装臵安装、一次网络建设及控制系统的厂内联调；

和畅路 110kV 智能变电站已具备投运条件，正在进行电源线施工；配电自动化完成系

统主站、系统子站建设，正在进行一次主干网及通信网络建设；设备在线监测系统及

电能质量监测系统完成了系统开发，正在结合相应输变电工程进行监测终端部署；用

电信息采集系统将结合智能小区同步进行；智能小区/楼宇已进场施工，并正在与国

网信通公司协商商业运营事宜，预计近期将签署有关合作协议；电动汽车充电设施完

成了一座临时充电站、三个充电桩的建设，并已于 2011 年初开始为生态城内纯电动

公交车等提供充电服务，永定洲正式充电站已经开工建设；通信信息网络随其他工程

同步进行；可视化平台正在进行机房装修，全面展示生态城智能电网各项建设成就的

四个展区正在进行开发；智能营业厅主体于 6月底前封顶，正在进行内外檐装修及厂

区布臵建设；可视化平台系统、智能用能服务系统、配用电融合系统等三个原创性系

统完成了主体开发，将与综合示范工程同步上线运行；支撑综合示范工程建设、运行

与维护的 39项技术标准与管理规范已于 6 月底前完成编制和审核，具备了发布条件。 

 

9. 投资策略和重点公司 

 

从智能电网建设进度和各领域投资规模来看，下一阶段我们重点推荐智能变电站、智

能配网、充换电站这三个细分领域相关公司，而智能变电站又是重点中的重点。 

 

智能变电站二次设备目前比常规站高 70%，我们预计大规模推广后智能变电站二次设

备的造价最终比常规站还是会有 30%的增长。由于光电/电子式互感器和一次设备智能

附件目前大部分是二次设备公司在研发生产，对二次设备公司来说是也很大的增量。

智能变电站总体造价降低，将有利于智能变电站推广。鉴于智能变电站招标呈现放量
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的趋势，国网年中基建会议又特别强调智能变电站的建设，我们预计智能变电站将全

面展开，明年将开始大规模建设。智能变电站建设是智能电网建设中投资最大、牵涉

设备最多、技术难度最高、受益面最广的环节。我们上调电气设备行业评级至“领先

大市-B”。 

 

二次设备龙头在智能变电站的建设中最受益，我们重点推荐国电南瑞、四方股份、国

电南自、许继电气。 

 

表 14 重点推荐公司盈利预测与估值 

    股价   EPS       PE     目标 最新 

股票代码 股票名称 26-Aug 10A 11E 12E 13E 10A 11E 12E 13E 价位 评级 

600406 国电南瑞 38.05 0.45  0.95  1.80  2.80  84.2  40.1  21.1  13.6  63 买入-A 

601126 四方股份 21.16 0.38  0.58  0.89  1.20  55.7  36.5  23.8  17.6  28 买入-B 

600268 国电南自 12.82 0.31  0.45  0.47  0.69  40.7  28.5  27.3  18.6  16 买入-B 

000400 许继电气 27.74 0.39  0.46  0.62  0.78  71.1  60.3  44.7  35.6  35 增持-A 

数据来源：Wind、安信证券研究中心 

 

表 15 智能电网个环节收益公司 

智能环节 受益公司 
智能发电 国电南瑞、四方股份、国电南自、许继电气、思源电气、阳光电源 

智能输电 荣信股份、理工监测 

智能变电 
国电南瑞、四方股份、国电南自、许继电气、思源电气、长园集团、积成电子、中元

华电、理工监测 

智能配电 国电南瑞、许继电气、四方股份、积成电子、东方电子、科大智能、国电南自 

智能用电 
国电南瑞、许继电气、科陆电子、三星电气、林洋电子、浩宁达、新联电子、科大智

能等 

智能调度 国电南瑞、四方股份、积成电子、东方电子 

信息通信 南瑞集团、中天科技、远光软件 

数据来源：安信证券研究中心整理 
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