
 

 

 

投资要点  

有别于市场的观点 

技术改变行为，行为改变文化，文化改变经济，经济改变商业。LightRadio
TM
正是一项

革命性的技术，彻底改变无线通信行业竞争格局，同时增加技术先进主设备商的收益

和减少移动运营商的成本，推进移动互联网的进展，对整个电信行业产生巨大的影响。

在此项技术的成熟和推进的过程中，无线通信将会重新洗牌，对电信行业产业链的各

个环节影响各异，几家欢喜几家愁。 

※移动互联网推进缓慢原因在于较差的网络质量和高企的成本 

与其说移动互联网推进缓慢的原因在于“杀手级”应用的缺乏（这其实是和互联网个

性化和多样化的特性不一致），不如说在于与固定互联网相比，无线网络的带宽较小和

质量较差。主要的原因在于无线基站站址的选择困难和租金高昂，同时无线数据流量

波峰在不同地点出现的时间不同，导致运营商处在成本和质量难以两全的困局。在无

线数据流量需求高速增长的前提下，现有的无线设备架构无法满足其需求。 

※类 LightRadioTM 技术解决运营商的难题，改变无线通信竞争格局 

超小型射频单元解决站址选择和租金高昂的问题，SOC（system on chip）技术保护运

营商的设备投资和平滑升级，压缩算法减少传输投资，光纤连接射频减少功率损耗，

云计算技术帮助平滑数据波峰和波谷，所有的这一切解决运营商的技术问题，减少其

总体成本，形成技术先进设备商和运营商共赢的商业模式，改变无线通信行业低价竞

争的竞争格局。预计此技术在 2011 下半年在全球开始试商用阶段，正式的商用产品在

2012 年开始面世，2015 年实现全部技术规格。 

※类 LightRadioTM 技术导致行业洗牌，产业链几家欢喜几家愁 

此技术对电信行业产业链各个环节影响各异，芯片供应商中性，器件供应商中性，系

统设备供应商中性，终端设备提供商利好，运营商利好，应用服务提供商利好。 

※维持通信设备行业“中性”评级 

行业的整体 PE 和 PB 等估值指标均处于历史相对高位，未来行业整体需求平稳，因此

维持通信设备行业整体中性的评级。 

※风险提示 

在每一次技术变革中，都有新公司的崛起，老公司的消亡，也有老公司在危机来临时

灵活应对，更上层楼。无论此技术在短期内是否利好还是利空公司，关键还是管理层

应对危机的能力和逆转危机的信心。 

LightRadioTM 技术深度研究报告 

无线通信发生革命性技术进步，扫清

移动互联网的技术障碍 
行业研究报告 

2011.03.23  

       

通信行业 

 

方 正 证 券 研 究 所  

资深行业分析师：盛劲松 

SAC 执业证书编号：S1220511010001 

 

联系人：TMT 小组（徐力/王聪） 

TEL：（8610）68584874 

E-mail:xuli@foundersc.com 

       

重要数据 

上市公司总家数 76 

总股本（亿股） 286.60 

总市值（亿元） 4920.40 

行业 beta 值(加权调整） 0.95 

行业平均 PE 44.83 

日期：2011-02-18 

 

 [table_industryTrend] 
行业相对指数表现 

 

相关报告 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

请务必阅读最后特别声明与免责条款 

-30%
-20%
-10%

0%
10%
20%
30%

信息设备 沪深300



 

研究源于数据         2         研究创造价值 

 

无线通信发生革命性技术进步，扫清移动互联网的技术障碍 
 

目 录 

一 较差的网络带宽和质量，高企的建设和运营成本导致移动互联网发展缓慢..................................................4 

1 用户体验较差导致移动互联网发展缓慢  ................................................................................................................4 

2 用户体验差原因之一是网络带宽和质量不佳 ........................................................................................................4 

3 无线网络带宽和质量较差的原因之一在于站址的稀缺性导致建网成本高企 ..............................................5 

4 无线数据流量时间维度的巨大差异导致运营商处在如何同时降低成本和改进网络质量的两难境地  .6 

5 按照现有的无线通信架构，2013 年，运营商将会入不敷出 ............................................................................7 

二 类 LIGHTRADIO
TM 

技术解决运营商难题，开创运营商和设备商全新的商业模式。 ......................................8 

1 LIGHTRADIO
TM 

技术的公布表明未来 10－20 年无线通信的技术路线已经确认  ..............................................8 

2 LIGHTRADIO
TM 

技术是一个技术体系，集现代通信技术于大成  ...........................................................................8 

2.1 创新的 LightRadio
TM

架构....................................................................................................................................8 

2.2 关键技术 1：一体化设计的超小型射频中频单元解决站址问题，可阵列化解决大功率问题  ......9 

2.3 关键技术 2：SOC（system on chip）提供多制式支持以保护运营商的投资和平滑升级  ............. 10 

2.4 关键技术 3：压缩算法降低将来的传输开销，光纤替换射频电缆，极大的降低了功率损耗  ... 10 

2.5 关键技术 4：云计算技术帮助运营商解决成本和质量不能兼顾的两难  ........................................... 11 

3 LIGHTRADIO
TM

技术预计 2012 开始商用，2015 年实现所有规格  ..................................................................... 12 

4 LIGHTRADIO
TM

技术预计领先竞争对手 3－4 年  ..................................................................................................... 12 

5 类 LIGHTRADIO
TM

技术降低运营商的成本，改变现在电信市场的低价竞争的游戏规则  ........................... 13 

三 类 LIGHTRADIO
TM

技术推动移动互联网快速发展，对现有产业链产生极大冲击 ........................................ 14 

1 类 LIGHTRADIO
TM

技术真正的将固定互联网转换为移动互联网，引发无线通信行业的洗牌  .................. 14 

2 对整个电信行业的影响各异 .................................................................................................................................... 14 

2.1 电信行业产业链复杂 ........................................................................................................................................ 14 

2.2 芯片供应商－中性  ............................................................................................................................................ 15 

2.3 器件供应商－中性  ............................................................................................................................................ 15 

2.4 系统设备提供商－中性  ................................................................................................................................... 15 

2.5 终端设备提供商－利好  ................................................................................................................................... 15 

2.6 运营商－利好  ..................................................................................................................................................... 15 

2.7 应用服务提供商－利好  ................................................................................................................................... 15 

3 电信产业链相关 A 股上市公司  ............................................................................................................................... 15 

四 行业评级............................................................................................................................................................................ 16 

五 风险提醒............................................................................................................................................................................ 16 

 

  



 

研究源于数据         3         研究创造价值 

 

无线通信发生革命性技术进步，扫清移动互联网的技术障碍 
 

图表目录 

图表 1 全球范围内无线网络数据流量结构表明增长方式发生转变 ................................................... 4 

图表 2 无线网络的带宽和质量才是移动互联网发展的根本 ............................................................. 5 

图表 3 欧洲运营商的成本结构表明设备的采购价格不是运营商最敏感因素 ..................................... 6 

图表 4 不同无线覆盖区域的不同时间的不同数据流量使得运营商处在两难的境地 .......................... 6 

图表 5 收入的斜率和成本斜率的不同导致运营商入不敷出 ............................................................. 8 

图表 6 LightRadioTM 架构提供极佳的灵活性和低成本性 .................................................................... 9 

图表 7 一体化设计的超小型射频中频单元解决站址问题，可阵列化解决大功率问题 ......................10 

图表 8 SOC 技术保证真正的软件无线电技术的实现以保证运营商的投资.........................................10 

图表 9 压缩算法节省运营商在传输方面的投资 ..............................................................................11 

图表 10 云架构平滑数据波峰对带宽的要求，解决成本质量不能兼顾问题......................................11 

图表 11 LightRadioTM 技术的里程碑显示商用在即 ............................................................................12 

图表 12 LightRadioTM 技术领先竞争对手 ..........................................................................................12 

图表 13 阿朗内部对竞争对手的定义，表明全面领先 .....................................................................13 

图表 14 类 LightRadioTM 技术极大的降低了运营商的成本 ...............................................................13 

图表 15 电信行业复杂的产业链.....................................................................................................14 

图表 16 产业链相关上市公司影响 .................................................................................................15 

 

 



 

研究源于数据         4         研究创造价值 

 

无线通信发生革命性技术进步，扫清移动互联网的技术障碍 
 

一 较差的网络带宽和质量，高企的建设和运营成

本导致移动互联网发展缓慢 

1 用户体验较差导致移动互联网发展缓慢 

过去的十多年间，随着无线通信技术、TCPIP、光通信等技术

革命的发生，电信行业的增长主要来自无线语音用户和宽带用户的

规模增长。但是随着用户数量瓶颈的逐步到来，增长的速度逐步降

低。业界统一的认识为：将移动通信的便利性和互联网的多样性结

合起来，提供多种增值服务，增加用户的使用频率，以增加用户的

ARPU 值来保证未来的增长，也即移动互联网。从全球范围看，移动

互联网进展并不快，与巨大的移动数据需求相比，现在的进程太慢

了。主要的原因在于与固定互联网相比，用户的体验较差。 

图表 1 全球范围内无线网络数据流量结构表明增长方式发生转变  

 

数据来源：AL，方正证券研究所 

2 用户体验差原因之一是网络带宽和质量不佳 

体验较差的原因有很多，应用的缺乏只是其中之一。或者说，

对于个性化和多样化的互联网而言，“杀手级”应用本来并不存在。

提供个性化和多样化应用基础的网络的带宽和网络的质量才是更

为重要的原因。 

  



 

研究源于数据         5         研究创造价值 

 

无线通信发生革命性技术进步，扫清移动互联网的技术障碍 
 

图表 2 无线网络的带宽和质量才是移动互联网发展的根本  

 

 

数据来源：AL，互联网，方正证券研究所 

3 无线网络带宽和质量较差的原因之一在于站址的稀

缺性导致建网成本高企 

对于无线通信网络运营商而言，设备的采购只是总成本的很小

部分，例如在欧洲，运营商的采购成本只占总成本的 11%。而站址

租用和施工成本是设备采购成本的 3 倍。 
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图表 3 欧洲运营商的成本结构表明设备的采购价格不是运营商最敏感因素  

 

数据来源：AL，运营商公告整理，方正证券研究所 

对于传统架构的无线设备而言，巨大的天线使得绿色环保概念

深入人心的欧洲人民畏之如虎，站址的选择极为困难，同时要价高

昂，在成本压力下的运营商难以保证网络质量。例如在荷兰，运营

商选中某处教堂作为站址，对方开价每年 100 万欧元的租金，而设

备仅仅只有 2 万欧元。目前中国也是处在这种趋势中。直放站等覆

盖厂商的很大一部分工作就是“谈楼”，如果某处物业被谈下来，

整个楼宇的覆盖设备和工程都会包给该厂商。 

 

4 无线数据流量时间维度的巨大差异导致运营商处在

如何同时降低成本和改进网络质量的两难境地 

不同场所，不同的时间，无线数据流量会有很大的不同；例如，

在办公区，白天的数据流量较大，晚上数据流量较少；而在生活区，

白天的数据流量较少，晚上的数据流量较大。现有的无线网络架构，

带宽资源不能够集中共用，只能够每个基站单独使用。相对于平均

的数据流量需求而言，运营商要满足所有的需求，将会提供极大的

冗余带宽，将极大的增加运营商的成本，如果只提供较少的带宽，

将会使用户的体验变差，不利于保持或提高用户的满意度。在现有

的无线通信框架下，这是个无解的难题。 

图表 4 不同无线覆盖区域的不同时间的不同数据流量使得运营商处在两难的境地  
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数据来源：AL，方正证券研究所 

5 按照现有的无线通信架构，2013年，运营商将会入

不敷出 

如果现有的无线通信架构不变，运营商如果要满足日益增长的

无线数据需求，无线基站的需求量将会大增，成本也将直线上升，

运营商会入不敷出。 
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图表 5 收入的斜率和成本斜率的不同导致运营商入不敷出  

 

 

 

数据来源：贝尔实验室，方正证券研究所 

二 类 LightRadioTM 技术解决运营商难题，开创运

营商和设备商全新的商业模式。 

1 LightRadio
TM 
技术的公布表明未来10－20年无线通

信的技术路线已经确认 

2011 年 2 月 11 日阿朗联合飞思卡尔和惠普，在伦敦召开了隆

重的产品发布会推出 LightRadio™。LightRadio™系统由阿朗旗下贝

尔实验室研发，可有效的解决运营商网络流量激增的难题，同时可

显著降低网络的技术复杂性、能源消耗及其他运营成本，该系统将

可能替代现有基站与大规模蜂窝站塔，显著缩减基站数量并简化基

站建设。 

这次技术公布表明，阿朗在技术上已经取得突破，并且在无线

通信技术领域处于领导地位。由于阿朗、飞思卡尔和惠普这几家公

司具有美洲和欧洲血统，技术路线基本在欧洲和美洲已经确认。 

2 LightRadio
TM 
技术是一个技术体系，集现代通信技

术于大成 

2.1 创新的 LightRadioTM架构 
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图表 6 LightRadioTM 架构提供极佳的灵活性和低成本性 

 

 

数据来源：AL，方正证券研究所 

2.2 关键技术 1：一体化设计的超小型射频中频单元解决站址问题，

可阵列化解决大功率问题 

一体化设计的超小型射频中频单元体积极小（6*6*4.5 cm），

重量大为降低。安装在室外或是市内基本不会引起注意，同时大大

的降低安装的难度和体力。可选站址的选择范围余地与传统的天线
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相比，范围放宽了很多，不仅仅对网络质量有益，成本也会降低很

多。 

图表 7 一体化设计的超小型射频中频单元解决站址问题，可阵列化解决大功率问题  

 

数据来源：AL，方正证券研究所 

2.3 关键技术 2：SOC（system on chip）提供多制式支持以保护

运营商的投资和平滑升级 

图表 8 SO C 技术保证真正的软件无线电技术的实现以保证运营商的投资  

 

数据来源：AL，方正证券研究所 

SOC 技术保证了软件无线电的技术得以真正的实施，真正实现

2G，3G 和 4G 得以共存，这也是 LTE 的技术规范之一。保护运营商

的设备投资，同时减少站址的更换和新增站址的可能。降低运营商

的成本。 

 

2.4 关键技术 3：压缩算法降低将来的传输开销，光纤替换射频电

缆，极大的降低了功率损耗 
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图表 9 压缩算法节省运营商在传输方面的投资  

 

数据来源：贝尔实验室，方正证券研究所 

基带和射频单元的连接通过光纤，具体的接口标准为 CPRI，需

要带宽极大，通过压缩算法，带宽的需求只有原来的 30－40%。节

省运营商在传输方面的成本投入。 

同时消除了射频电缆功率损耗，节省运营商的电费开销。 

2.5 关键技术 4：云计算技术帮助运营商解决成本和质量不能兼顾

的两难 

由于人们在不同时间在不同的地点聚集，导致数据流量在不同

的时间和不同的地点产生数据波峰。惠普的云计算技术将所有的带

宽资源集中管理，降低带宽资源的投资。 

图表 4 云架构平滑数据波峰对带宽的要求，解决成本质量不能兼顾问题  

Today Tomorrow

Lighter Sites
 

数据来源：AL，方正证券研究所 
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3 LightRadio
TM
技术预计 2012开始商用，2015年实现

所有规格 

图表 5 LightRadioTM 技术的里程碑显示商用在即  

 

数据来源：AL，方正证券研究所 

阿朗的里程碑显示，2012 开始商用，2015 年实现全部规格，

真正到达无线替代有线的目标。 

阿朗已经和美国的 AT&T，欧洲的 Telefonica、Orange 和亚太

的中国移动签订实验网协定，在 2011 下半年开始进行试商用的阶

段。 

4 LightRadio
TM
技术预计领先竞争对手 3－4年 

图表 6 LightRadioTM 技术领先竞争对手  

公司 极小射频单元 SOC CPRI 算法 云计算 

阿朗 已实现 2011 年 9 月实现 已实现 Demo 阶段，预计 15 年实现 

华为 预计 2013 年 单制式软件无线电 未实现 Demo 阶段，预计 13 年实现 

爱立信 预计 2011 年 单制式软件无线电 未实现 NA 

诺西 预计 2012 年 单制式软件无线电 未实现 Demo 阶段 

IBM 无 单制式软件无线电 未实现 Demo 阶段 

数据来源：公司信息整理，方正证券研究所 
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图表 7 阿朗内部对竞争对手的定义，表明全面领先  

 

数据来源：AL，公司信息整理，方正证券研究所 

5 类 LightRadio
TM
技术降低运营商的成本，改变现在

电信市场的低价竞争的游戏规则 

LightRadio
TM
技术极大的降低了运营商的总体成本，解决了运

营商的难题，通过技术创新解决设备商和运营商的价格博弈，形成

了双赢的局面，改变了电信市场的游戏规则，解决了移动互联网的

技术瓶颈，深刻的影响这个行业的发展。 

图表 8 类 LightRadioTM技术极大的降低了运营商的成本  

 

数据来源：AL，方正证券研究所 
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三 类 LightRadioTM 技术推动移动互联网快速发

展，对现有产业链产生极大冲击 

1 类 LightRadio
TM
技术真正的将固定互联网转换为移

动互联网，引发无线通信行业的洗牌 

类 LightRadio
TM
技术极大的提高站址的可选择性，提高网络的

带宽和质量，使无线在很多方面替代有线成为可能，极大的降低运

营商的成本，是一项革命性的技术。 

这项技术，使得互联网真正的从固定转换为移动，其意义不亚

于移动电话替代固定电话。技术改变行为，行为改变文化，文化改

变经济，经济改变商业。将导致无线通信行业的彻底洗牌，对整个

电信行业产生深远的影响。 

2 对整个电信行业的影响各异 

2.1 电信行业产业链复杂 

电信行业的产业链相当复杂，各个环节不仅仅是一种商业模式，

有些环节同时包含 B2B 和 B2C 以及 B2B2C 的业务。 

图表 9 电信行业复杂的产业链  

芯片供应商 器件供应商

系统设备提供商 终端提供商

运营商

用户

应用服务提供商

 

数据来源：方正证券研究所 
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2.2 芯片供应商－中性 

随着 SOC 技术的逐步成熟，功能各异的芯片厂商将会受到较大

冲击，如果不能够跟上技术进步的步伐，将会被淘汰。但是领先的

厂商将会受益，细分行业的集中度将会上升。 

2.3 器件供应商－中性 

随着器件小型化和一体化，整个细分行业面临技术升级，其中

能够在新一代架构产业链中占据一席之地的厂家将会有很大的机

会。 

2.4 系统设备提供商－中性 

系统设备提供商较为复杂，有人欢喜有人愁。系统设备主要包

括无线接入设备，有线接入设备，传输设备和核心交换设备。其中

无线接入设备中的主设备提供商如果技术不能够在最近几年内取

得突破，公司的目标和战略难以获得成功。无线覆盖设备将会在几

年内逐步萎缩。有线接入设备（例如 ADSL）短期内影响较小，但是

长期看，无线替代有线将会随着技术的成熟加速。传输设备和核心

交换设备将会是利好，随着移动互联网的进展，带宽的需求将会急

剧增大，长期看好。 

2.5 终端设备提供商－利好 

随着移动互联网的发展，对智能手机的需求将会大增。 

2.6 运营商－利好 

类 LightRadioTM技术可以帮助运营商彻底的解决技术和成本问

题，使得各个运营商网络覆盖和质量的差距变小，使运营商集中精

力提供更好的服务和内容给用户，管理好，有进取心的运营商将面

临赶超的机会。运营商可以专注于服务，有将网络建设和维护向外

包转移的可能，就如 BT 一样。 

2.7 应用服务提供商－利好 

应用服务提供商包括两个部分，一为向运营商提供服务的网络

维护和网络优化的厂商，随着 2G/3G/4G 多种制式的并存，网络复

杂度大为增加，网络规划和优化的任务加重。但是需要注意主要的

客户可能由运营商转向主设备厂商。另一为向运营商和用户提供应

用和服务的厂商，随着移动互联网的快速推进，个性化和多样化应

用和服务将会有大量的机会。 

3 电信产业链相关 A股上市公司 

图表 10 产业链相关上市公司影响  

行业 细分行业 代码 公司 影响分析 

运营服务 全方位通信电信服务 sh600050 中国联通 略 

互联网接入 sh600804 鹏博士 略 

设 备 和 服

务 

全方案提供 sz000063 中兴通讯 略 

移动终端 sh600057 *ST 夏新 略 
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sh600130 *ST 波导 略 

运营支撑系统 sh600289 亿阳信通 略 

sz300047 天源迪科 略 

光通信类 光通信设备 sh600498 略 略 

光纤光缆 sh600345 长江通信 略 

sh600105 永鼎股份 略 

sh600487 亨通光电 略 

sh600522 中天科技 略 

sz000070 特发信息 略 

光器件 sz002281 光迅科技 略 

运维服务 核心交换 sh600403 欣网视讯 略 

sh600485 中创信测 略 

sz002093 国脉科技 略 

sh600410 华胜天成 略 

sz002373 联信永益 略 

无线 sz300025 华星创业 略 

sz300050 世纪鼎利 略 

增值服务 sh600403 欣网视讯 略 

sz002148 北纬通信 略 

sz002261 拓维信息 略 

sz300002 神州泰岳 略 

通信系统配套 sz002089 新 海 宜 略 

sz002313 日海通讯 略 

sz300038 梅泰诺 略 

sh600405 动力源 略 

无线网络覆盖设

备 

无线设备 sz002115 三维通信 略 

sz002231 奥维通信 略 

sz002417 三元达 略 

无线器件 sz002194 武汉凡谷 略 

其他类 sh600198 大唐电信 略 

sz300081 恒信移动 略 

sz002369 卓翼科技 略 

sz002179 中航光电 略 

数据来源：方正证券研究所 

四 行业评级 

行业的整体 PE 和 PB 等估值指标均处于历史相对高位，未来行

业整体需求平稳，因此维持通信设备行业整体中性的评级。 

五 风险提醒 

在每一次技术变革中，都有新公司的崛起，老公司的消亡，也

有老公司在危机来临时灵活应对，更上层楼。无论此技术在短期内
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是否利好还是利空公司，关键还是管理层应对危机的能力和逆转危

机的信心。 
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