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弱混系统：低成本而有效的汽车节能技术方案 

弱混系统（起停系统）技术方案：汽车遇交通堵塞或红灯停车时，

控制装置自动关闭发动机；当驾驶人员踩下离合器、油门或松抬

刹车的瞬间，起动机（处于起动机模式的起停一体机）快速重新

起动发动机。 

起停系统在车辆怠速时关闭发动机，减少了发动机空转时的燃料

消耗和 CO2排放。根据博世估计，起停系统能减少综合工况下约

8％的能耗和排放，在拥堵的市区节能效果能达到 10％-15%。安

装起停系统的增量成本约 400-700 美元（3000-5000 元人民币），

且对现有动力传动系统改动很小。 

2008 年欧洲市场新车装配起停系统的比例约 5％，预计到 2012
年这一比例将达到 50％，到 2015 年欧洲、美国市场装配起停系

统的比例将分别上升到 80％、60％，原因是欧美市场在 09 年推

出了具挑战性的汽车业节能减排目标。 

国内节能汽车补贴政策将助力弱混系统普及 

镍氢电池混和动力汽车（1.6 升以下乘用车）能享受 3000 元节能

汽车补贴，但相对于 30000 元左右增量成本，拉动力有限。仅依

靠现有发动机技术改进，达到实际油耗较标准值低 20％的难度相

当大。 

在发动机节能技术继续改进基础上，配合弱混系统应用，增量成

本较低，而提升的节油率使相关车型享受节能车补贴可能性大

增。我们预计节能车补贴政策将推动国内弱混系统的大规模应

用，在一定渗透率、系统单价假设下，估计到 2015 年，弱混系

统应用市场规模将达到 300-400 亿元。 

受益上市公司：华域汽车、大洋电机、威孚高科 

弱混和动力应用带来的增量市场主要是以起停一体机为主的核

心零部件，整车厂整体不会明显受益。 

A 股市场将受益弱混和动力系统应用的上市公司主要是博世、法

雷奥相关业务在国内的合作伙伴及少数计划进入此领域的本土

电机企业，包括华域汽车、威孚高科、大洋电机。 

华域汽车：子公司上海法雷奥针对国内市场研发的起停一体机样

机已推出，将是国内弱混系统应用及可能带动的电空调、电转向

市场的主要受益者。估计起停系统将在中期内为上海法雷奥带来

100-120 亿元增量收入、15-18 亿元增量利润贡献，对应华域汽车

每股 EPS 增厚 0.30-0.35 元，相当于 09 年每股 EPS（0.59 元）的

50％-60%。维持“买入”评级。 

给予威孚高科 “增持”评级，对大洋电机暂不评级，建议投资

者关注。

弱混系统有望最大受益节能

车补贴政策 

汽车及零部件    

维持 中性 

陈政 

chenzheng@csc.com.cn 

010－85130928 

执业证书编号：S1440209090408 

发布日期：2010 年 06 月 09 日 

股价表现 

 

 
 

相关研究报告 

10.03.25 汽车及零部件：库存重建，步入让

利促量期 

10.04.21 
中信建投二季度策略会之新能源

汽车：战略新兴、世博开启电动车

元年 

 



 

  

1

汽车及零部件

行业动态研究报告

HTTP://RESEARCH.CSC.COM.CN

弱混系统：低成本而有效的汽车节能技术方案 

技术方案概述：“越堵越节能” 
弱混合动力（Micro-Hybrids）系统，又称自动启停系统（Stop Star System），或皮带驱动的起停一体机

（Belt-driven integrated starter/generator，简称 BSG 或 ISG），其技术方案为：在传统汽车发电机的位置安装一个

高功率的起停一体式电机，该电机同时具备起动机和发电机的功能。当汽车遇交通堵塞或红灯停车时，控制装

置（ECU）自动关闭发动机；当驾驶人员踩下离合器、油门或松抬刹车的瞬间，起动机（处于起动机模式的起

停一体机）将快速（400 毫秒内）、安静地重新起动发动机。 

弱混和动力系统对传统内燃机汽车系统的改动较小，增加的装置主要三个部分： 

• 高功率可逆式电机，替代传统的起动机和发电机工作，用特殊的皮带传动； 

• 电子控制单元，包括控制软件（嵌入发电机控制单元中）、曲轴传感器、电池传感器、踏板传感器。 

• 高性能起动电池，可冲放电次数需较一般铅酸电池高很多，以满足反复起停的要求。 

图 1：博世：起停一体电机 图 2：博世：应用起停系统后替代的传统汽车零部件 

 
资料来源：博世，中信建投研发部                             资料来源：博世，中信建投研发部 

由于起动停止系统在汽车怠速时自动关闭发动机，减少了发动机空转时的燃料消耗和 CO2 排放。根据博世

欧洲的估计，起停系统能减少综合工况下约 8％的能耗和排放，在拥堵的市区节能效果能达到 10％-15%。 

除起停系统单独工作外，法雷奥还发展了一种“起停系统＋超级电容器”的扩展技术，超级电容器用于制

动能量的回收。应用该技术的汽车综合工况节油率达到 10％-15％，在拥堵的市区节油率更高达 25％。弱混和

动力系统技术方案的最大特点是“越堵越节能”。 
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图 3：法雷奥“起停系统＋超级电容器”技术示意图 

 
资料来源：中信建投研发部 

成本方面，汽车安装起停系统的增量成本约 400-700 美元（3000-5000 元人民币），标定起停最高限次（由

电池和电机性能决定）是成本差异的主要变量。 

与其他混和动力的比较：低成本、简单易行 
与镍氢混和动力（轻混）、插电式混和动力（中混、重混）比较，弱混和动力系统的节油率虽然不及后两种

技术，但成本低、对现有系统改动小的优点使其具有很强的现实应用性。 

表 1：弱混与镍氢混和动力、插电式混和动力的比较 

 节能减排比例 增量成本，人民币元 对现有系统改动 

弱混和动力 约 8％ 3000-5000  很小 

镍氢混和动力 20％-30% 20000-35000 很大 

插电式混和动力 约 50％ 50000-80000 很大 

资料来源：中信建投研发部 

应用现状与前景 
起停系统在全球市场的应用起始于欧洲，主要技术供应商包括德国博世、法国法雷奥、美国德尔福等公司。

博世的起停系统产品于 2007 年底投产，到 09 年 8 月中，累计发货 100 万套，配套客户包括宝马、Mini、菲亚

特、起亚、大众等；法雷奥的配套客户包括标志-雪铁龙、奔驰，预计到 2011 年底前向标志-雪铁龙的累计供货

超过 110 万套。 

博世估计 2008 年欧洲市场新车装配起停系统的比例约 5％，到 2012 年这一比例将达到 50％，到 2015 年欧

洲、美国市场装配起停系统的比例将分别上升到 80％、60％，原因主要是欧美市场在 09 年都推出了相当具挑

战性的汽车业节能减排目标（图 4、5）。 

为达到欧美新车能效年均提高 4-5％的目标，仅靠现有发动机技术提升不足以达到要求，而混和动力及电动

车的大规模应用需要时间，此过程中大规模装配起停系统（接近标配）是较有效的节能减排技术选择。 
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图 4：欧盟规定的 CO2排放低于 120g/km 的乘用车新车比例 图 5：美国 2012-16 年轻型车能效（mpg)目标要求，年均提高 4.2% 
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资料来源：ACEA，中信建投研发部                               资料来源：ACEA，中信建投研发部 

国内汽车市场弱混系统应用起步较晚，09 年初奇瑞 A5、10 年 3 月东风风神 S30、10 年 5 月长安 CX30 分

别推出弱混动力版本。其中，奇瑞、长安表示，未来可能将弱混系统推广到所有车型。 

国内节能汽车补贴政策将助力弱混系统普及 

弱混和动力系统将是节能车补贴政策最大受益者 
6 月 1 日，财政部、发改委、工信部联合下发了《关于印发“节能产品惠民工程”节能汽车推广实施细则

的通知》，规定“将发动机排量在 1.6 升及以下，综合工况油耗比现行标准低 20%左右的汽油、柴油乘用车（含

混合动力和双燃料汽车）纳入“节能产品惠民工程”，在全国范围推广，中央财政对消费者购买节能汽车按每辆

3000 元标准给予一次性补贴”。 

我们认为，节能汽车补贴政策将大力推动弱混系统在国内市场的应用，与其他技术比较，弱混系统有望成

为节能车政策的主要受益者： 

• 我们了解到，仅依靠现有发动机、变速箱技术改进，国内企业尤其是自主品牌乘用车企业达到综合工况油

耗低于现行标准 20％的难度较大，尤其是在标准严格执行的情况下。 

• 整车厂一旦在其车型装备弱混和动力系统，再配合其他节油技术（如大众的“TSI＋DSG”动力总成），将

较容易达到能耗低于标准值约 20％的目标。 

• 由于弱混和动力系统的增量成本在3000-5000元范围（1.6升以下乘用车配置相应系统的成本应偏低），3000
元的节能车补贴将能弥补大部分的增量成本。消费者购买弱混车型获得的节油潜力（约 8％）和低碳消费

感受将足以弥补增量购置成本。 

使用镍氢电池的普通混和动力车型（1.6 升以下乘用车）基本都能获得节能汽车约 3000 元的补贴，但相对

于镍氢混和动力 30000 元左右的增量成本，节能车补贴政策不足以对镍氢混和动力的应用形成重大推动。 

我们判断，节能汽车补贴政策的实施，将首先推动部分整车厂（如长安、大众等）率先在其 1.6 升以下乘

用车型中安装弱混系统，以增加相关车型对消费者的卖点。随着采用相关技术整车厂数量增加、生产规模扩大

带来系统成本下降、消费者认知度提高，弱混系统的应用将向整个汽车市场不断扩散。 
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弱混系统潜在市场规模：5 年内达到 300-400 亿元 
在整个弱混系统产业链中，增量市场主要来自弱混系统核心零部件和技术提供商，相关零部件厂商将是国

内弱混系统大规模应用的主要受益者，整车厂整体不会明显受益。 

我们根据不同的装配率和单价假设，估算到 2015 年国内弱混系统市场规模的 

表 2：到 2015 年弱混系统市场规模估计，亿元 

 新车装配弱混系统的比例假设 

系统单价假设 30％ 40％ 50％ 60％ 

4000 元/套 330  440  550  660  

3000 元/套 248  330  413  495  

2000 元/套 165  220  275  330  

资料来源：中信建投研发部 

注：2015 年汽车新车销量按 2750 万辆估算，对应 2010-15 年 CAGR 11.2％ 

受益上市公司：华域汽车、大洋电机、威孚高科 

A 股市场将受益弱混和动力系统应用的上市公司主要是博世、法雷奥相关业务在国内的合作伙伴及少数计

划进入此领域的本土电机企业，包括华域汽车、大洋电机、威孚高科： 

华域汽车（600741）：公司持有 50％股权的上海法雷奥是国内规模最大的专业汽车电机生产企业。目前，

上海法雷奥针对国内市场研发的起停一体机样机已推出，得益于母公司的技术和客户关系优势，上海法雷奥未

来将是国内弱混系统主要提供商之一。我们按获取 30％市场份额、净利润率 15％估算（法雷奥现有电机业务

07、08 年净利润率略高于 12％，09 年估计更高），起停系统将在中期内为上海法雷奥带来 100-120 亿元增量收

入、15-18 亿元增量利润贡献，对应华域汽车每股 EPS 增厚 0.30-0.35 元，相当于 09 年每股 EPS（0.59 元）的

50％-60%。除起停系统直接增量贡献外，弱混系统的应用还可能拉动华域旗下合资公司的电空调、电转向等电

动汽车零部件的应用。 

我们维持对公司的“买入”评级，因：1）受益于大众、通用、神龙整车市场份额上升，华域将是 10 年业

绩增长最确定、11 年业绩下调风险最小的大型汽车股，维持公司 10 年 EPS 0.93 元预测，略调低 11 年 EPS 预测

到 1.04 元（原预测值 1.10 元）；2）子公司在弱混系统、电空调、电转向等电动汽车零部件领域居于领先地位，

以及欧美中高端和豪华车继续加大国产化，支撑未来市场份额和盈利能力的稳定、提升；3）公司计划进入电动

汽车驱动电机、功率电子业务，相关事件进展为股价提供催化剂。 

大洋电机（002249）：公司拟公开增发募集资金投入新能源汽车电机业务，其中包括拟投入 5.4 亿元建设

BSG 系统项目，达产后形成 100 万套产能。预计公司将是本土电机企业中能受益 BSG 系统应用的主要企业，但

产品未得到实际装车验证，受益程度存不确定性。我们暂不评级，建议投资者关注。 

威孚高科（000581）：公司间接持有联合汽车电子 10％股权，后者是博世在中国的发动机管理系统（包括

混和动力和纯电动汽车控制系统）合资子公司，博世在国内的 BSG 系统由联合汽车电子运营的可能性很大。我

们预计博世在国内弱混和动力市场将获得最高的市场份额（估计 40％左右），按 15％净利润率及 10％权益贡献，
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将为威孚带来潜净利润增量 1.8-2.4 亿元，对应 EPS 增厚 0.32-0.42 元，相当于 09 年每股 EPS（0.79 元）的 40
％-50%。预测 10、11 年 EPS 0.95、1.00 元，维持“增持”评级，股价压制因素来自于重卡行业 Q3 后可能进入

4 个季度左右的下行期。 
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陈  政：北京大学金融学硕士、法学学士，汽车行业分析师。大型国企战略管理岗位 3
年工作经验，精于行业竞争结构和公司竞争力分析；现专注于对汽车等耐用消费品消

费升级趋势和短期扰动因素的研究。获今日投资 2008 年度“最佳分析师入围奖”。 
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